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Voorwoord

*  Wat legt provincie zelf in de schaal, structuurvisie,
economisch beleid

e Oproep

e Focusin eigen beleid



Samengevat....

Om klimaatneutraal te worden moet Utrecht in 2040 een einde hebben
gemaakt aan de emissie van 12,1 megaton CO2 ! per jaar.

Adviseur Rifkin schetst een strategie waarmee dat in theorie mogelijk is, maar
de realisatie zal volgens hem zeer moeilijk zijn:

Utrecht moet gedurende dertig jaar gemiddeld 600 miljoen euro per jaar in de
strategie investeren. Na tien jaar worden de opbrengsten ten gevolge van
energiebesparing en goedkopere energiebronnen hoger dan deze kosten.

De strategie bestaat uit:
= energiebesparing

= toepassing duurzame energiebronnen door energiebedrijven en
andere energieleveranciers

= woningen en gebouwen aanpassen zodat zij gaan functioneren als
tienduizenden kleine, duurzame energiecentrales

= capaciteit om overtollige energie tijdelijk te kunnen opslaan

= eenintelligent energienet dat gelijkmatig elektriciteit aan het net
toevoegt en ervan afneemt, vergelijkbaar met het internet.

Een megaton is een miljoen ton. CO, heet ook koolstofdioxide. Het is het broeikasgas dat vrijkomt
bij verbranden van kolen, olie en gas.



HOEVEEL CO, GEBRUIKEN WE PER BEWONER?
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Wat kunnen we ons voorstellen bij een ton CO2? Wat betekent dit per individu
in Utrecht?

CO: is een kleurloos en reukloos gas. Op dit moment gebruikt iedere inwoner
van Utrecht ongeveer 9 ton COz per persoon per jaar. Dat is negen keer de
inhoud van de ballon op de foto die is genomen in het kader van een campagne
in Denemarken. Om het doel van klimaatneutraliteit te bereiken, moet de
emissie per inwoner in 2040 verminderd zijn tot 2 ton COz.




1. Utrecht 2040

Duurzaamheidsfoto

We komen met mooie foto voor deze plek

De toekomstvisie van de provincie Utrecht en vele Utrechtse organisaties,
Utrecht 2040, gaat over het welzijn van de mensen en de duurzaamheid van de
omgeving waarin zij leven. Utrecht streeft naar een provincie

= waarin ruimte is voor goed wonen, werken en natuur

= met een innovatieve kenniseconomie

= die bereikbaar is, met auto, fiets of openbaar vervoer in een beter
milieu
= die klimaatneutraal en klimaatbestendig is

= waarin alle mensen meetellen en kunnen meedoen op school, in hun
wijk en in hun vak

= met een mooie natuur en een gevarieerder landschap.

Dit zijn de doelstellingen waarachter veel Utrechtse organisaties zich sinds
2009 hebben verenigd.

Onafhankelijke deskundigen van Telos (het Brabants centrum voor duurzame
ontwikkeling) beschrijven elke twee jaar in De Staat van Utrecht de voortgang
die we met Utrecht2040 maken en -uiteraard- waar het nog niet goed gaat, of
niet goed genoeg.

Het onderwerp ‘klimaat en energie’ scoort in De Staat van Utrecht nu nog een
rode kaart. Klimaatneutraal zijn in 2040 is een forse uitdaging. Nuttige acties en
demonstratieprojecten zijn op gang gekomen. Alles moet uit de kast voor een
grootschalige aanpak.

Het gaat daarbij om meer dan alleen maar zuinig omgaan met energie. De
transitie naar een schone economie zal ook impulsen geven voor
kennisintensieve innovaties. NU aan de slag gaan, betekent straks economische
voordelen ontvangen, want fossiele brandstoffen worden schaarser en
duurder. We hebben lagere (energie)kosten en de kennisinstellingen en het
regionale bedrijfsleven behoren tot de koplopers bij de ontwikkeling en
toepassing van duurzame energie.

De kracht van Utrecht ligt in het toepasbaar en bereikbaar maken van nieuwe
technologieén en dienstverleningsconcepten. In combinatie met de
internationaal sterke positie van ons onderwijs en onderzoek hebben we goede
kaarten in handen om de provincie Utrecht geleidelijk te begeleiden naar een
schone en duurzame economie die voldoet aan alle zes doelstellingen van
Utrecht2040.




Foto van de conferentie

ADVIEZEN VAN JEREMY RIFKIN EN UTRECHTSE BEDRIJVEN EN ORGANISATIES

Er zijn een paar inspirerende specialisten op de wereld die een visie hebben op
economie en energie. Eén van hen is de Amerikaanse econoom Jeremy Rifkin,
een man die ook aan de Europese Commissie en bondskanselier Merkel
adviezen heeft gegeven. In februari 2010 hebben we met Rifkin en zijn staf
tijdens een driedaagse conferentie zijn ideeén voor een strategie onderzocht
en kritisch besproken. We deden dat samen met de beste specialisten uit onze
eigen provincie van onder meer de universiteit, het RIVM en met veel mensen
uit het bedrijfsleven. Want voor onze aanpak is het essentieel dat de Utrechtse
samenleving volledig meedoet. Sterker: de provincie alléén kan niet zoveel
bereiken; het zijn de bedrijven en burgers zéIf die de juiste acties moeten
nemen om te groeien naar een duurzame economie. Zij zijn niet alleen
consumenten van energie, ze zijn ook de toekomstige producenten, met
bedrijfspanden en woningen als kleine energiecentrales.




FOTO CONVENTIONELE ENERGIECENTRALE IN UTRECHT

DUURZAME ENERGIEHUISHOUDING: ALTIJD VERSTANDIG, MAAR NIET
GEMAKKELIK

De boodschap van Rifkin was in essentie: onderschat niet waaraan je begint.
Het is een zeer grote en complexe opgave die je jezelf stelt. Maar het is wel
heel verstandig dat Utrecht dit doet, want energiegrondstoffen worden
schaarser en duurder. Door nu al geleidelijk onafhankelijk te worden van die
grondstoffen, kan Utrecht een economisch voordeel bereiken. De provinciale
economie krijgt lagere kosten én het regionale bedrijfsleven zal tot de
koplopers behoren bij de ontwikkeling en toepassing van duurzame
energieopwekking.

Nederlandse deskundigen stellen dat omschakelen naar een echt duurzame
energiehuishouding altijd verstandig is, maar beslist geen gemakkelijke ambitie
die binnen dertig jaar is te realiseren. Recent bleek dit uit studie van SEO
Economisch Onderzoek in opdracht van het Regieorgaan Energietransitie.

Er zijn veel onzekerheden over de energieontwikkeling, schrijft SEO, maar uit
een robuustheidsanalyse blijkt dat de baten van een duurzame
energiehuishouding ook onder minder gunstige veronderstellingen doorgaans
groter zijn dan de kosten.

De belangrijkste baten zijn energiebesparing (dus lagere kosten) en lagere
emissies (bestrijding klimaatverandering). Daarnaast leidt de transitie naar
nieuwe energievormen tot impulsen in de economie, omdat die
kennisintensiever wordt. In de meeste gevallen krijgen we meer zekerheid over
energielevering, omdat we minder afhankelijk worden van
grondstoffenleveranciers in politiek instabiele regio’s.

De onderzoekers van SEO adviseren veel aandacht te geven aan internationale
samenwerking. Hoe dan ook vraagt energietransitie volgens hen ‘een
slagvaardige aanpak van de overheid en andere betrokken organisaties’.




2. Op naar de Derde Industriéle Revolutie

Schematische weergave van de vijf pijlers

De strategie van onze adviseur Jeremy Rifkin gaat over het oproepen van de
‘derde industriéle revolutie’. De eerste revolutie was het gevolg van de
uitvinding van gietijzer en staal, stoommachines, verbrandingsmotoren en de
toepassing van aardolie. De tweede ontstond door grootschalig gebruik van
elektriciteit en van middelen voor massacommunicatie.

Rifkin ziet de derde industriéle revolutie in de toepassing van informatie- en
communicatietechnologie, gecombineerd met kleinschalige opwekking van
duurzame energie. Elke woning en elk gebouw zal gaan fungeren als een kleine
energiecentrale en al die kleine centrales zullen voortdurend aan elkaar energie
leveren of van elkaar afnemen, al naar gelang hun mogelijkheden en
behoeften.

DE VIJF PIJLERS VAN DE DERDE INDUSTRIELE REVOLUTIE
Rifkins model bestaat uit vijf pijlers:

1. Een einde maken aan energieverspilling.

2. Het maximaliseren van het gebruik van de hernieuwbare
energiebronnen zon, wind en zee (het getij), de in de aarde
opgeslagen warmte (geothermie) en biomassa.

3. Gebouwen inzetten als energiecentrales. Huizen, kantoren, scholen en
alle andere gebouwen kunnen zo worden aangepast dat ze geen
energie meer gebruiken maar juist opwekken.

4. Hetinzetten van waterstof en andere technieken om overtollige
energie op te slaan en op het juiste moment en op de juiste plaats
weer beschikbaar te krijgen.

5. Het aanleggen en gebruiken van slimme energienetwerken die ervoor
zorgen dat vraag en aanbod van elektriciteit bij elkaar worden
gebracht.




FOTO ENERGIEBESPARING

PULER 1: ENERGIEBESPARING EN -EFFICIENCY

De eerste grote klapper is te maken door veel zuiniger en efficiénter met
energie om te gaan. Er vindt nu gewoon heel veel verspilling plaats. De prijs van
fossiele brandstoffen is op dit moment eigenlijk veel te laag, waardoor
bedrijven en burgers er verkwistend mee omgaan. In Londen is bijvoorbeeld
berekend dat twintig procent van alle gebruikte energie volstrekt nutteloos is.

Elke in een huishouden bespaarde eenheid elektriciteit tot een besparing van
2,5 a 3 eenheden in de energiecentrale leidt. Dat komt doordat er veel
verliezen optreden bij het opwekken, verplaatsen en distribueren van
elektriciteit.




PIJLER 2: DUURZAME ENERGIE GEBRUIKEN

De tweede pijler is het optimaal gebruiken van bronnen voor duurzame
energie, dus energie die geen gebruik maakt van fossiele brandstoffen.
Belangrijke bronnen van duurzame energie zijn de wind, de zon, waterkracht,
getijenergie (uit zeeén en oceanen), en energie uit warmte in de aarde. Ook
reststromen van biomassa uit bossen en uit de veehouderij kan worden ingezet
als groene brandstof.
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ILLUSTRATIE GEBOUWEN ALS ENERGIELEVERANCIERS

HIER IS ONZE WENS EEN VERGELIJKEBARE ILLUSTRATIE ZOALS OP PAGINA
MAAR DAN ZONDER ENEXIX. BlJ ONS IN REGIO IS STEDIN DE NETBEHEERDER

PIJLER 3: GEBOUWEN ALS ENERGIELEVERANCIERS

Gebouwen kunnen effectieve energieleveranciers worden. Dat kan met
zonnecollectoren op daken, windvanginstallaties, afvalverbranding en
aardwarmte/koelte. Ook de warmte die in een gebouw ontstaat door
computers, lampen en koelkasten en door de aanwezigheid van mensen, kan
worden benut. Zo kan vrijwel elk gebouw met (ingrijpende) aanpassingen in
zijn eigen behoefte voorzien. In sommige gevallen ontstaat zelfs overtollige
energie die kan worden geleverd aan het elektriciteitsnet.

ELEKTRICITEIT UIT DE CV-INSTALLATIE

Het advies van Jeremy Rifkin ziet een grote rol weggelegd voor
warmtekrachtkoppeling bij de transitie van gebouwen en huizen tot
energieleveranciers.

Bij warmtekrachtkoppeling wordt aardgas niet alleen gebruikt om warmte te
geven, maar ook om elektriciteit (‘kracht’) op te wekken. Dat kan in een
installatie die niet veel groter is dan de moderne cv-ketels. Sinds kort zijn ze in
Nederland ook voor particuliere huishoudens te koop.

Een wkk-systeem is bijzonder zuinig, omdat vrijwel alle energie nuttig wordt
gebruikt. Bij grote energiecentrales is dit niet mogelijk. Bovendien gaat geen
energie verloren bij het transport over lange afstanden.

Een volgende stap zal zijn dat aardgas wordt vervangen door klimaatneutraal
biogas.

Daarnaast is het mogelijk dat de minicentrales energie overhouden. Die kan
aan het elektriciteitsnet worden geleverd. Dat komt op de volgende pagina’s
verder aan de orde.
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[LLUSTRATIE ENERGIEOPSLAG

PIJLER 4: OPSLAAN VAN ENERGIE

Het tijdelijk opslaan van ‘overtollige’ duurzaam opgewekte energie is een
cruciaal onderdeel van het toekomstige klimaatneutrale energiestelsel. Op
korte termijn hoeft dit nog niet operationeel te zijn, want deze opslag is pas
nodig wanneer twintig procent van onze energie duurzaam wordt opgewekt.

Een uitdaging bij het gebruik van woningen en gebouwen als tienduizenden
kleine energieleveranciers en bij decentrale energieopwekking in het algemeen
is het opvangen van pieken en dalen in vraag en aanbod van elektriciteit. Alle
opgewekte elektriciteit moet meteen ergens worden ‘gebruikt’, tenzij je hem
kunt opslaan om later ‘op afroep’ te gebruiken, zoals we op kleine schaal
dagelijks met batterijen doen. De technologie voor gebruik van batterijen voor
grootschaliger toepassingen wordt snel beter, onder andere door de snelle
ontwikkelingen op het gebied van elektrisch autorijden.

Een ander belangrijk opslagmiddel voor energie, volgens Rifkin, is waterstof.
Dat is stabiel, betrouwbaar, gemakkelijk te verplaatsen, overvloedig aanwezig
en ongevaarlijk. De ruimtevaart maakt al veertig jaar gebruik van
waterstofcellen. De prijs van het maken van het waterstof is nog relatief hoog,
maar daalt snel. Binnen een afzienbaar aantal jaren zal waterstof kunnen
concurreren met benzine en andere brandstoffen, zo is de verwachting.

WATERSTOF

Hoe werkt het? Met beschikbare elektriciteit van bijvoorbeeld zonne- of
windenergie kunnen we water splitsen in zuurstof en waterstof. Het proces
waarin dat gebeurt (elektrolyse), kan gemakkelijk op gang worden gebracht en
weer stopgezet. Bovendien kan waterstof rechtstreeks worden gewonnen uit
sommige gewassen, uit dierlijke mest en uit plantaardig afval. De
geproduceerde waterstof kan worden opgeslagen in tanks of ondergrondse
reservoirs totdat hij nodig is om er weer energie mee op te wekken, voor
elektriciteit of om auto’s te laten rijden.
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SMART DISTRIBUTION GRID SCx € enexs
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WE ZOEKEN NIEUWE FOTO IVM LOGO ENEXIS, STEDIN IS HIER DE
NETBEHEERDER

PIJLER 5: SLIMME NETWERKEN VOOR ELEKTRICITEIT THUIS EN VOOR DE

AUTO

De laatste pijler die moet worden opgetrokken, is het ingrijpend aanpassen van
de netwerken waarover elektriciteit wordt verzameld en verspreid. Er moet
een elektriciteitsnet komen dat vergelijkbaar is met het internet, dus met
tweerichtingsverkeer. Dat slimme netwerk kan op elk moment overtollige
elektriciteit van kleinschalige opwekking (woningen, kantoren) toegeleiden
naar plaatsen waar die op dat moment nodig is.

Huiseigenaren, het mkb en grootschalige energieproducenten kunnen de
energie die ze opwekken in de eerste plaats gebruiken voor eigen consumptie.
De software van het intelligente energienet zal precies bijhouden hoeveel
energie op welke plekken op elk moment wordt gebruikt. De software kan
ervoor zorgen dat energie naar de juiste plekken stroomt en kan pieken en
dalen in het energieaanbod opvangen.

Zelfs de prijs kan worden aangepast. Huiseigenaren kunnen hierop inspelen en
ervoor zorgen dat ze energie kunnen verkopen op momenten dat de prijs hoog
is (bijvoorbeeld in kantooruren) en inkopen wanneer die laag is, bijvoorbeeld
om ‘s nachts de elektrische auto op te laden. Het intelligente energienet zorgt
voor het naadloos op elkaar aansluiten van vraag en aanbod, waarmee dus ook
een heel efficiént energiegebruik tot stand komt.

Het opbouwen van een dergelijk net is een geweldige technische en
economische uitdaging. Er zijn innovaties en goed opgeleide, gespecialiseerde
werknemers voor nodig. Als Utrecht het spits afbijt met deze ontwikkeling, zal
het daar veel voordeel van hebben.
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3. De reductiestrategie voor Utrecht

On the Path to the Third Industrial Revolution
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Onze adviseur Rifkin heeft berekend dat bij ongewijzigd beleid de emissie van
broeikasgassen in Utrecht tussen 2010 en 2040 zal groeien van 11,4 naar 12,1
megaton CO2. De doelstelling ‘klimaatneutraal worden’ vereist dus dat aan die
emissie van 12,1 megaton een einde komt.

In hoofdlijnen ziet Rifkin drie soorten maatregelen om het doel in 2040 te
bereiken. Ze zijn weergegeven in de grafiek hierboven.

Wanneer we op de huidige voet doorgaan, stijgt de COz-emissie tot 12,1
megaton. Door consequentie toepassing van energiebesparingsbeleid kan 5
megaton worden bespaard. Nog eens vijf megaton moet komen van de
toepassing van nieuwe, duurzame energiebronnen.

Helemaal beéindigen van COz2-emissies in Utrecht binnen dertig jaar is volgens
Rifkin niet mogelijk. Een deel ervan, 2,1 megaton, heeft namelijk te maken met
de oude woning- en gebouwenvoorraad (waaronder veel monumenten) en
infrastructuur. Het zou alleen tegen extreem hoge kosten mogelijk zijn om die
binnen dertig jaar volledig met klimaatneutrale energie te verwarmen en te
gebruiken. Bovendien moeten er veel nieuwe technieken in gebruik worden
genomen en is er een nieuwe generatie technici nodig die daarmee om kan
gaan. Dat is binnen één generatie niet volledig te bereiken.

Om toch klimaatneutraal te worden zal voor de resterende 2,1 megaton
compensatie elders moeten worden gevonden. Dat houdt in dat Utrecht het
financieel mogelijk maakt dat in andere delen van Nederland of de wereld
maatregelen worden getroffen om 2,1 megaton CO2-reductie te bereiken.
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INVESTERINGEN EN OPBRENGSTEN

Investments, Costs and Savings to Transition to The
Third Industrial Revolution
2800.0
Annual Energy
24000 - Bill Savings
2000.0 4
51&00.0 . Annual Finance and O&M
® Payments
Eﬂm.n 1
800.0 Annual Investments
400.0
0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2010 2018 2020 2025 2030 2035 2040

Rifkin raamt de gemiddelde jaarlijkse investeringen voor deze energietransitie
van 2010 tot 2030 op 600 miljoen euro in totaal (de onderste lijn in de grafiek).
Dat is ongeveer 4 procent van het bedrag dat nu jaarlijks in Utrecht wordt
geinvesteerd en ongeveer 1 procent van het bruto regionaal product.

De kosten zijn hoger als we ook rekening houden met compenserende
maatregelen voor de laatste 2,1 megaton, de rentekosten om de investeringen
vOOr te financieren en de uitvoeringskosten (de middelste lijn).

Daar staat tegenover dat de besparingen op energiekosten vanaf ongeveer
2020 hoger worden dan de totale kosten (de bovenste lijn). Over de hele
periode zijn de opbrengsten net iets hoger dan de investeringen. Tegenover
elke euro kosten in de periode 2010-2040 staat een opbrengst van 1,14 euro,
zo berekent Rifkin.

Hij wijst erop dat een aantal te verwachten kosten en opbrengsten niet in deze
berekeningen zijn meegenomen. Die kosten hebben te maken met alle
inspanningen van de overheid en bedrijven om de transitie op gang te brengen.

De nog niet berekende opbrengsten zijn echter hoger dan de kosten. De
samenleving gaat ‘leren’ hoe zij met duurzame energie om moet gaan en zal
daarin steeds succesvoller worden. Er komen nieuwe producten op de markt
en ondernemers gaan nieuwe diensten aanbieden. Dat alles levert heel veel
werkgelegenheid op.
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4. Toepassing op de Utrechtse situatie

Foto van Utrechtse instituten

Hier komen we met foto KNMI in de Bilt

UTRECHT ALS KENNISCENTRUM EN PROEFTUIN

De kracht van Utrecht ligt in het toepasbaar en bereikbaar maken van nieuwe
technologieén en dienstverleningsconcepten. In combinatie met de
internationaal sterke positie van ons onderwijs en onze kennisinstellingen,
hebben we goede kaarten in handen om de provincie Utrecht geleidelijk te
begeleiden naar een schone duurzame economie die voldoet aan alle zes
doelstellingen van Utrecht2040.

CLIMATE KNOWLEDGE AND INNOVATION COMMUNITY (CLIMATE KIC)

De in 2009 opgerichte Climate Knowledge and Innovation Community (Climate
KIC) is een Europees consortium van universiteiten, kennisinstellingen,
bedrijven en overheden. Vele Utrechtse instellingen en de provincie Utrecht
zijn lid van deze community. Tot 2013 kan Climate KIC 300 miljoen euro
besteden aan innovatie- en onderwijsprogramma’s tegen klimaatverandering.
Het doel is om een generatie energietransitieondernemers op te leiden die de
deskundigheid in huis zullen hebben om economisch, milieukundig en sociaal
duurzame producten en diensten te ontwikkelen. Verder ontwikkelt men
strategieén voor langetermijninvesteringen en stimulering van innovatie in het
midden- en kleinbedrijf. Precies dus de kennis die we nodig hebben.

De Nederlandse deelnemers aan de Climate KIC zijn de universiteiten van
Utrecht, Delft en Wageningen, samen met de Utrechtse vestigingen van TNO
en Deltares. Van het Nederlandse bedrijfsleven doen Shell, Schiphol en DSM
mee. Climate KIC brengt zes grote Europese regio’s bij elkaar waar eco-
innovaties getest kunnen worden. De provincie Utrecht is lid van de Climate KIC

UTRECHTS CENTRUM VOOR AARDE EN DUURZAAMHEID

In 2009 is het Utrechts Centrum voor Aarde en Duurzaamheid (UCAD)
opgericht. Dit is een samenwerkingsverband tussen verschillende faculteiten en
instituten binnen de Universiteit Utrecht, TNO (Toegepast
Natuurwetenschappelijk Onderzoek), het KNMI, Deltares (Kennisinstituut voor
water en ondergrond) en KWR (Kennisinstituut voor de watercyclus). Samen
bundelen deze Utrechtse partners kennis die kan bijdragen aan een duurzame
maatschappelijke ontwikkeling. Zij zullen projecten initiéren op het brede
terrein van aarde en duurzaamheid.
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Toepassing pijler 1: Energiebesparing en
-efficiency

Foto van groot verlicht kantoorgebouw bij avond

ENERGIEREKENING UTRECHT KAN € 1,2 MILIARD LAGER
Adviseur Rifkin heeft berekend wat er te winnen is door alleen al zuiniger met
energie om te gaan.

Zoals overal in de ontwikkelde wereld is er nog veel energiewinst te boeken in
het dagelijks gebruik, soms door gedragsverandering en vaak door toepassing
van eenvoudige technieken. Voor een groot deel zit die winst in het verwarmen
en koelen van gebouwen. Een vijfde deel van de energie van gebouwen gaat op
aan verlichting, maar tachtig procent van de verlichtingssystemen is verouderd
en inefficiént. Het is dus heel effectief om die snel te vervangen door zuiniger
systemen.

Het bureau van Rifkin heeft uitgerekend dat als Utrecht erin zou slagen de
emissie van broeikasgassen door energiebesparing met dertig procent te
verlagen, de energierekening van de provinciale economie per jaar bijna 1,2
miljard euro lager zijn. Vooral het aanpassen van bestaande gebouwen zou
heel effectief zijn. In de praktijk betekent dat: isoleren, betere verwarmings- en
koelingssystemen, zuiniger verlichting, gebruik van veel efficiéntere apparaten
en intelligente energieverzorgingssystemen.

Zo heeft Philips laten zien dat er in de Utrechtse basisscholen ongeveer 5900
klaslokalen zijn. Door een paar technische aanpassingen kan op de verlichting
van die lokalen 75 % worden bezuinigd waarmee per jaar 1,65 kiloton CO2-
emissie kan worden voorkomen.
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SMART HOME € enexs

WE ZOEKEN NIEUWE FOTO IVM ENEXIS

PROVINCIE VERLENGT SUBSIDIEREGELING BESPARING DOOR PARTICULIEREN
De provincie Utrecht heeft najaar 2010 de regeling, waarmee particulieren
subsidie konden vragen voor na-isolatie van hun woning vervangen door een
bredere regeling. De nieuwe regeling stimuleert huiseigenaren hun woning
energiezuinig te maken, niet alleen door het treffen van isolatiemaatregelen.
Ook andere technieken komen in aanmerking voor subsidie. De bewoner kan
kiezen voor het opwekken van duurzame energie met bijvoorbeeld
zonnepanelen of een zonneboiler. Ook kan hij kiezen voor het toepassen van
energiezuinige technieken zoals een HR-ketel of warmtepomp voor het
verwarmen van ruimte- of tapwater. De subsidie kan oplopen tot € 5.750.

De nieuwe regeling wordt uitgevoerd door de nationale stichting Meer met
Minder (MmM) en is daardoor nog gemakkelijker in gebruik dan de zijn
voorganger Energiek Utrecht die alleen voor deze provincie is opgezet. De
MmMe-aanbieders zorgen voor het hele traject van het maatwerkadvies, de
aanvraag van de subsidie tot de uitvoering van de maatregelen.

Hoe werkt het? Een woningeigenaar kiest via de site van Meer met Minder een
MmM-aanbieder en laat een 'Maatwerkadvies Energiebesparing met
Energielabel' opstellen. Hierin staat precies welke energiebesparende
maatregelen voor het huis het beste zijn, wat de kosten zijn, welke besparing
de maatregelen opleveren en welke subsidies ervoor beschikbaar zijn. Op basis
van dit advies laat de huiseigenaar één of meerdere maatregelen uitvoeren,
waarna de energie-index opnieuw berekend wordt. Op basis van de mate
waarin de energie-index verbeterd is, ontvangt de huiseigenaar een landelijke
subsidie (via MMM) tussen de € 300,- en € 750,- en daarbovenop een subsidie
van de provincie Utrecht tussen de € 1.000,- en € 5.000,-.
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Foto energiebesparing in landbouw

CONVENANT DUURZAME LANDBOUW MET LTO

De provincie Utrecht zal samen met LTO-Noord Utrecht en de agrarische
natuurverenigingen een convenant afsluiten met afspraken over doelen en
activiteiten in relatie tot energie en klimaat. Het streven is de Utrechtse boeren
beter te laten presteren dan de wettelijke minimumeisen. Milieu en economie
gaan hierbij hand in hand.

Aanleiding voor het convenant zijn energiescans bij tweehonderd Utrechtse
agrariérs. Die hebben onder meer geleid tot het besef bij agrariérs dat
energiebesparing snel loont.

De belangrijkste elementen van het convenant zijn:
= een doel van 20% energiebesparing in 2015 in plaats van 2020

= het aanstellen van een consulent duurzame energie die samen met het
landbouwbedrijfsleven verbeteringen ontwikkelt.

Daarnaast ondersteunt de provincie een aantal innovatieve projecten die
bijdragen aan een duurzame en klimaatneutrale landbouw in 2040.
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OOK MONUMENTEN KUNNEN ENERGIENEUTRAAL ZIJN

Ook historische gebouwen kunnen duurzaam gerenoveerd en energie-efficiént
worden. Door hun aantal en vaak hoge energieconsumptie is hier relatief meer
rendement te halen dan bij nieuwbouw. De stichting Duurzaam renoveren van
historische gebouwen houdt zich hiermee bezig.

Het eerste energieneutrale monument is in oktober 2010 opgeleverd in
Driebergen. Het gaat om een woning uit 1920 aan de Diederichslaan. De
stichting ontving een financiéle bijdrage van de provincie voor het opdoen van
kennis en ervaring en het verspreiden van de opgedane kennis en kunde ten
behoeve van andere monumenten.

Onder leiding van de Natuur- en Milieufederatie Utrecht en Nyenrode
Universiteit zijn belanghebbenden bij elkaar gebracht in verschillende
themasessies rondom energiezuinige monumenten.

Ook Paushuize, een monument van de provincie in de binnenstad van Utrecht,
wordt energiezuinig gerenoveerd.
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Foto mensen/projecten Soesterkwartier

BEWONERSINITIATIEF SOESTERKWARTIER

Toen actieve bewoners van Soesterkwartier een thema zochten om
dorpsgenoten te kunnen verenigen, kwamen duurzaamheid en
energiebesparing bovendrijven. Dat heeft onverwacht veel mensen actief
gemaakt.

De vereniging zet zich onder andere in voor energiebesparing in woningen.
Speciaal getrainde straatambassadeurs mobiliseren hun buren om gezamenlijk
isolatiemaatregelen te nemen aan de woning. Dat levert financieel voordeel
op. Door elkaar te wijzen op subsidieregelingen kan iedereen daarvan
profiteren. Men maakt onder meer gebruik van de regeling Meer met Minder
die particulieren met subsidies moet verleiden tot het energiezuiniger maken
van hun woning.

Naast energiebesparende maatregelen zijn de bewoners van de wijk ook bezig
met zonnepanelen op schoolgebouwen in de wijk. Voor de langere termijn
hebben ze plannen voor een grootschalige windturbine in het zicht van de wijk
om hun totale energievoorziening te verduurzamen.
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Toepassing pijler 2: Duurzame energie gebruiken

PROVINCIE UTRECHT UITGEKAMD OP AARDWARMTE

De provincie Utrecht brengt de mogelijkheden voor geothermie in beeld. Mits
aanwezig kan de geothermische warmte, op twee kilometer diepte, gebruikt
worden als duurzame energiebron, vooral voor het verwarmen van gebouwen
en kassen. Op die diepte is de temperatuur van de aarde 60 a 85 graden.
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MINIWINDTURBINES ZIJN VERGUNNINGVRIJ

Er is een variéteit aan kleine windturbines op de markt die op het dak kunnen
worden geplaatst. Geinteresseerde dakeigenaren moet goed letten op de
hoeveelheid wind, welk type turbine daarbij past en de draagconstructie van
het dak. De terugverdientijden zijn vaak nog relatief lang omdat deze techniek
nog jong is en er in de gebouwde omgeving in onze provincie relatief weinig
wind waait. De zichtbaarheid als duurzaamheidssymbool is natuurlijk groot.

Dakeigenaren lopen echter al snel tegen onduidelijkheden aan wat betreft
vergunningen. Zes gemeenten hebben daarom enkele bedrijven- en
kantorenterreinen aangewezen als experimenteergebieden. Onder
voorwaarden is het daar mogelijk kleine windturbines te plaatsen zonder
vergunning. Voor woongebieden geldt de gebruikelijke vergunningsituatie. De
zes gemeenten zijn Amersfoort, Houten, Nieuwegein, Utrecht, Woerden en
Leusden.

De gemeenten werken intussen aan beleid voor kleine molens in overige
gebieden. Door de vergunningeisen te verlagen, hopen de gemeenten en de
provincie Utrecht dat er meer molens worden geplaatst. De bekendheid van de
techniek bij dakeigenaren en gebruikservaring zal toenemen. Leveranciers
kunnen de kans grijpen om hun technieken te verbeteren en de afzet te
vergroten. Dit zal op de langere termijn leiden tot kortere terugverdientijden.

De mogelijkheid om experimenteergebieden aan te wijzen, komt voort uit een
samenwerking tussen het ministerie van Infrastructuur en Milieu, de provincie
Utrecht en de zes gemeenten in het kader van de Crisis- en Herstelwet.
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RIJDEN OP GROEN GAS

Rijden op aardgas is goed voor het milieu, omdat het tot minder luchtvervuiling
leidt. Maar ook bij het verbranden van aardgas komt CO, vrij. Dat is niet het
geval bij rijden op groen gas (groen gas). Met groen gas wordt gedoeld op gas
geproduceerd uit biomassa. Dit gas komt vrij bij vergisting van organische
reststoffen (waaronder mest) uit de agrarische sector, reststoffen uit de
voedings- en genotmiddelenindustrie, reststoffen uit afvalverwerking (gft) en
waterzuivering. Daarnaast kan het geproduceerd worden door vergassing van
afvalstoffen. Met dit gas uit biomassa kan elektriciteit en warmte worden
opgewekt, maar het kan ook direct aan het aardgasnet worden toegevoegd.

In de provincie Utrecht vergist Waternet in Mijdrecht bijvoorbeeld rioolslib tot
biogas waarna het bedrijf Biogast het opwerkt tot groen gas en dit injecteert in
het aardgasnetwerk.

Rijden op aardgas en groen gas is in het buitenland al veel gewoner dan in
Nederland. In Duitsland staan al ruim 750 aardgastankstations. De provincie
Utrecht stimuleert zowel de realisatie van openbare groengasstations als de
verkoop van groengasvoertuigen. Een volle tank kost vanwege de lage accijns
gemiddeld negen euro. Utrecht streeft ernaar over vier jaar minimaal acht
tankstations met groen gas binnen haar grenzen te bouwen. Al tientallen
bedrijven en overheden in Utrecht laten een deel van hun wagenpark op
aardgas en groen gas rijden.
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Foto Vrumona/energie

VRUMONA VOLHARDEND MET ZONNEPANELEN EN LED-LAMPEN
Vrumona, frisdrankenfabrikant in Bunnik, is onderdeel van Heineken en wil
maatschappelijk verantwoord ondernemen. Al jarenlang zijn ze bezig met
milieuvriendelijke investeringen, onder meer door de introductie van de
recyclebare pet-fles.

Tien jaar geleden heeft Vrumona al eens onderzocht of ze energie konden
opwekken met behulp van zonnecellen. Met deskundigen van Universiteit
Utrecht, Eneco en enkele leveranciers zijn daarvoor toen plannen uitgewerkt.
Maar het bleek niet haalbaar. Nu denken ze dat de tijd er wél rijp voor is. In
2010 is de haalbaarheid daarom opnieuw onderzocht.

Tegelijk hebben ze de energierekening verlaagd door zuiniger verlichting te
plaatsen. Vrumona heeft in 2010 zijn fabriekshal voorzien van 1750 led-lampen.
(Een led-lamp is een zeer energiezuinige verlichting opgebouwd uit
lichtemitterende diodes.) De hal van Vrumona was de eerste hal van deze
afmeting die overstapte op led-verlichting.
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Foto duurzame energie/geld

GARANTIEFONDS ENERGIE

Een investering in groene energie is vaak duurder dan een investering in grijze
energie. De provincie Utrecht ondersteunt ondernemers hierbij met het
Garantiefonds Energie.

De provincie stelt zich bij de bank volledig garant voor de extra
investeringskosten als deze tussen de 50.000 en 500.000 euro bedragen.

Het Garantiefonds Energie is ingesteld voor mkb-ondernemers en organisaties
zonder winstoogmerk, zoals stichtingen en verenigingen van eigenaren in de
provincie Utrecht.
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Toepassing pijler 3: Gebouwen als
energieleveranciers

POWERHOUSE

In Leusden is in 2009 het eerste huis in gebruik genomen dat energie
produceert. In de Vinexwijk Tabakssteeg heeft InnoConstruct een ogenschijnlijk
jarendertigvilla gebouwd, inclusief klassiek metselwerk. Dankzij de meest
geavanceerde en duurzame materialen en technieken is de woning niet alleen
energiezuinig, maar zelfs een netto energieproducent.

De woning is qua energieverbruik volledig zelfvoorzienend. Er is bijvoorbeeld
geen gasaansluiting nodig. Door de inzet van grondwarmte en zonne- en
windenergie wordt reeds voldoende energie opgewekt. Het overschot aan
opgewekte energie is voldoende om een elektrische auto op jaarbasis 6000 tot
8000 kilometer te laten rijden. Andere energiezuinige woningen moeten
hiervoor concessies doen aan de leefbaarheid en esthetica, bijvoorbeeld door
kleine en niet te openende ramen, de Leusder villa oogt echter volledig als een
gewoon woonhuis.

Het modelhuis is gefundeerd op korrels van gerecycled glas. Het is opgetrokken
met de innovatieve en hoog isolerende blokken en wordt het uitsluitend met
led's verlicht. Voor de energievoorziening wordt gebruik gemaakt van
zonnecollectoren, zonnecellen, een windturbine, aardwarmte (voor
verwarming en koeling) en warmteterugwinning in de vloeren. Deze
energiebronnen werken nog efficiénter doordat ze met een computer aan
elkaar zijn gekoppeld. De software laat alle energiesystemen met elkaar
communiceren en calculeert op ieder moment en onder elke
gebruiksintensiteit de meest efficiénte samenstelling van energiebronnen. Het
stelt de individuele bronnen zelfs in staat elkaars overcapaciteit te benutten.
De villa aan het Damreesche Spoor wordt normaal bewoond.
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DUURZAME DAKEN: BOVEN ONZE HOOFDEN EEN ENORM POTENTIEEL

Daken bieden een enorm potentieel voor het opwekken van zonne-energie,
zonnewarmte, het koelen van gebouwen (coolroofs), het tijdelijk vasthouden
van overtollig regenwater en zelfs het binden van het schadelijke stikstofoxide
(NOXx).

Onderzoeksbureau Arcadis heeft in opdracht van de provincie Utrecht de
hoeveelheid platte, schuine en hoge daken in kaart gebracht en de milieuwinst
berekend als je op die daken een logische combinatie van technieken legt.
Zeventien verschillende daktechnieken zijn beoordeeld op milieueffecten,
financieel en maatschappelijk resultaat.

We kunnen de huidige CO,-uitstoot in de provincie Utrecht jaarlijks met
ongeveer twintig procent (1,9 megaton CO,) reduceren als we alle geschikte
platte en schuine daken benutten.

De provincie heeft samen met partners verschillende proefdaken aangelegd en
laat alle effecten meten, zoals de hoeveelheid elektriciteit en warmte die wordt
opgewekt, de hoeveelheid water die wordt vastgehouden, de
temperatuurverbetering die binnen een gebouw optreedt, de hoeveelheid CO,-
binding en de afbraak van stikstofoxide.

Er zijn vijf proefdaken:

= Hogeschool Utrecht: 1.000 m’ met diverse zonnepanelen, -boilers en
een stuk wit dak;

»  Jaarbeurs: 4.000 m’ met twee soorten daken die NOx versneld
afbreken, een wit dak en een mosmat. Partner: gemeente Utrecht.

=  Herderschéeschool Utrecht: acht soorten waterbufferende daken.
Partner: gemeente Utrecht.

= Kalsbeekcollege Woerden: 1.500 m?’ verschillende soorten
reflecterende dakbedekking.

= Stichting One Planet Amersfoort: gefaseerd wordt 300 m’ groene
gevels en daken en een moestuin aangelegd.
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RIJNENBURG
Voor de ontwikkeling van Rijnenburg is de ambitie uitgesproken om het gebied
klimaatbestendig en duurzaam te ontwikkelen. Dit leverde de volgende zes
bouwstenen op voor Rijnenburg:
1. Duurzaam landschap
Gezonde leefomgeving
Betrokken bewoners
Waterrobuust bouwen
Gesloten kringlopen
Klimaatwand

ok wnN

CO2-reductie en energiebesparing zijn belangrijke aspecten in de ambitie voor
Rijnenburg. Voorbeeld hiervan is de klimaatwand als een van de iconen voor de
ontwikkeling van Rijnenburg. Het is de ambitie dat Rijnenburg een
energieproducerend woongebied wordt. Duurzame energiebronnen als
zonnepanelen, windmolens en koude/warmteopslag produceren de benodigde
energie. Het geluidsscherm langs de A12 kan worden gecombineerd met
zonnepalen en windmolens die energie opwekken voor het gebied.

Uitgangspunt voor de CO2-reductie is de ‘Trias Energetica’:
1. Reduceer de energievraag
2. pasduurzame energie toe

3. vul derestant energievraag zo efficiént en schoon mogelijk

Partners: gemeente Utrecht, Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden
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SOESTERBERG

Provincie Utrecht, gemeente Soest en Zeist werken sinds vier jaar samen aan
de herinrichting van de vliegbasis Soesterberg, een gebied vol bijzondere
natuur en cultuurhistorische elementen, midden in de ecologische
hoofdstructuur, maar tot nu toe ‘op slot’ vanwege het militaire gebruik.

We streven naar een duurzame herontwikkeling van de voormalige vliegbasis.
Het is een zorgvuldig traject met ruimte voor afstemming met betrokkenen,
waarin voortdurend naar een balans wordt gezocht. Natuur(ontwikkeling) ligt
op de ene schaal van die balans, wonen en recreatie op de andere.

We maken keuzes die toekomstbestendig zijn. We grijpen in het gebied in,
maar op zo’n manier dat ook toekomstige generaties van het gebied kunnen
genieten. In het ruimtelijk plan (2009) zijn hiertoe de volgende uitgangspunten
benoemd:

= volledig duurzaam materiaalgebruik (cradle to cradle)
=  energiepositief bouwen en
= een duurzame aanpak van sloop.

Naast de keuze voor een energiepositieve realisatie van de woningen in
Soesterberg zullen ook de mogelijkheden voor toepassing van een energienet
met tweerichtingsverkeer (smart grid) in het concept worden meegenomen.
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Foto van een onbetwist koplopersbedrijf

NETWERK VAN DE ALLERBESTEN IN ENERGIEBESPARING

Energiebesparing is al jaren een onderdeel van de milieubeheersplannen die
veel bedrijven moeten opstellen. Maar er zijn steeds meer bedrijven die nég
beter willen presteren, die koploper willen zijn.

De provincie Utrecht is op zoek naar honderd van die ‘Koplopers’: organisaties
die een klimaatneutrale bedrijfsvoering willen voeren. Op 20 september 2010
stond de teller op 76 koplopers. Om klimaatneutraal te worden maken zij eerst
een zogenaamde CO,-voetafdruk. Aan de hand van deze nulsituatie gaan zij aan
de slag met energiebesparing en opwekking van duurzame energie. De
resultaten hiervan worden gevolgd en de resterende CO,-uitstoot
gecompenseerd.

De provincie Utrecht ondersteunt de Koplopers. Als Koploper kiest een bedrijf
voor een goed imago en concurrentievoordeel. Bovendien wordt het bedrijf lid
van een exclusief netwerk waarvoor speciale workshops worden
georganiseerd.

Ook meedoen? www.provincie-utrecht.nl/opkop.
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Schama 4

1. Iedereen is individueeal hat wiel aan het uitvinden, hetgeen hoge
leerkostan met zich mee brengt

2. Integratie en realisatie van energie ambitie is complex an vraagt om
innovatie in procesaanpak, organisatie en financiering

3. Heldere K5Fs voor het welslagen van projecten voor weinig projecten

ingevuld

4. Behoefte aan ondersteuning vanuit de provincie om transitie naar
enargieneutraliteit in woningbouw aan de gang te krijgen

AANJAAGTEAM ENERGIE

De provincie wil initiatieven op het gebied van energiebesparing en duurzame
energie ondersteunen. Het oprichten van een duurzaam energiebedrijf is
hiervoor een van de mogelijkheden. Om de ondersteuningsbehoefte goed in
beeld te krijgen, heeft de provincie een twintigtal initiatieven van gemeenten,
woningbouwcorporaties en bedrijven geinventariseerd.

De initiatieven blijken zonder uitzondering behoefte te hebben aan
ondersteuning vanuit de provincie om energiebesparings- en duurzame
energieprojecten gerealiseerd te krijgen. Kennisdeling en -borging zijn daarbij
de belangrijkste aspecten. Ze dreigen op dit moment allemaal het wiel uit te
vinden.

Een ‘aanjaagteam Energie’ kan hierbij van pas komen. Het aanjaagteam
Wonen, dat momenteel al in de provincie draait, dient als goed voorbeeld.
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PILOT AMERSFOORT: ZON IN DE WIJK
De afgelopen jaren zijn bewoners van verschillende woonwijken actief

geworden om samen zonne-energie op te wekken. Soms gaat het om plaatsing

van panelen op individuele huizen, soms om het dak van een school of een
ander groot gebouw in de buurt.

De provincie en de gemeente Amersfoort ondersteunen vijf van deze
initiatieven met een projectgroep en een ingehuurde deskundige. Doel is een
goed organisatorisch en financieel model te ontwikkelen dat ook voor andere
woonwijken kan worden ingezet. Samenwerking wordt gezocht met
energiebedrijven, financiéle instellingen en andere marktpartijen.
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Toepassing pijler 4: opslaan van energie

i A AR AR

BloGAs-HuB

Het tijdelijk opslaan van ‘overtollige’” duurzaam opgewekte energie is een
cruciaal onderdeel van het toekomstige klimaatneutrale energiestelsel. Op
korte termijn hoeft dit nog niet operationeel te zijn, want deze opslag is pas
nodig wanneer twintig procent van onze energie duurzaam wordt opgewekt.

Een vorm van opslag is biogas of groen gas, dat wordt gewonnen in
vergistingsinstallaties en kan worden gebruikt voor productie van warmte en
elektriciteit of om voertuigen op te laten rijden.

De provincie Utrecht heeft samen met andere regio’s in Europa een voorstel
ingediend voor een aantal initiatieven op het gebied van biogas. Onderdeel van
deze aanvraag is een onderzoek naar de mogelijkheden voor het opslaan van
biogas.

Het onderzoek zal zich onder andere richten op de vraag of er een manier is
waarop het opwerken en toevoegen van het biogas tot groen gas in het
aardgasnetwerk rendabel kan plaatsvinden. Hiervoor is schaalvergroting van
belang. Daarvoor wordt de mogelijkheid onderzocht om een biogasopwerkings-
en -injecteerunit open te stellen voor meerdere aanbieders van biogas en zo
een op- en overslag (biogashub) te realiseren. Een bijzonder aspect hierbij is
dat we biogas van uiteenlopende oorsprong (droogvergisters, co-vergisters,
mestvergisters, rwzi-vergisters, stortgas, industriéle vergisters enz.) willen
kunnen aansluiten. Dit is voor zover bekend nog niet eerder gedaan in de
wereld.
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Toepassing pijler 5 : slimme netwerken en
transporten van elektriciteit

FOTO STUDENTEN VAN DE HAGESCHOOL

HOGESCHOOL LEIDT SPECIALISTEN OP VOOR ENERGIETRANSITIE

De Hogeschool Utrecht vindt dat alle 35.000 studenten tijdens hun opleiding

aandacht moeten besteden aan toepassing van duurzaamheidstechnieken en
-processen. De Hogeschool wil de praktijkervaring van de studenten vergaren
en opstapelen. Want de studenten kunnen en durven vaak nog met originele,
fantasierijke ideeén te komen, ze denken out of the box.

Studenten werken in de praktijk aan projecten als een duurzame
energieproeftuin op het dak van de hogeschool, aan een klimaatneutrale wijk
Vondelparc en aan het verduurzamen van de monumentale binnenstad.

Het gaat niet alleen over techniek en processen, maar ook over wetgeving,
ondernemingsplannen, economische impulsen en motivatie van burgers en
ondernemers om ‘erbij te willen horen’.
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INFRASTRUCTUUR VOOR ELEKTRISCH RIJDEN

De techniek voor elektrisch rijden is nog volop in ontwikkeling en dus ook de
infrastructuur. De komende jaren zal het aantal elektrische auto’s snel groeien.
Moeten er voor die auto’s overal oplaadpalen komen of gaan we werken met
het verwisselen van batterijen? Dat bepaalt ook welke aanpassingen nodig zijn
voor het leveren van energie op verschillende plaatsen.

In de vier grote steden zijn al de eerste oplaadpunten beschikbaar gekomen.
Essent heeft in augustus 2010 een oplaadpaal voor de openbare ruimte en een
oplaadpunt voor thuis of op kantoor gepresenteerd.

De provincie Utrecht streeft naar de plaatsing van twee elektrische
oplaadpunten in elke Utrechtse gemeente. In oktober 2010 zijn de Utrechtse
wethouders economie en verkeer geinformeerd over schone brandstoffen voor
auto’s en over de stappen die gemeenten kunnen zetten om het gebruik ervan
te stimuleren. Het verlenen van medewerking aan de oprichting van elektrische
oplaadpunten is een belangrijke stap op weg naar het toepassen van schone
energievormen in het verkeer.
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