OPLEVERING RESULTATEN

Innovatieonderzoek met betrekking tot schadeontwikkeling, onderdeel van het
proces grondwateronderlast en funderingsituatie Schilderskwartier

1. De betrokken bestuurders hebben kennis genomen van de uitkomsten van onderstaande
onderzoeksrapporten:

a) Innovatieonderzoek betreffende Fase 1, Grondwateronderlast en funderingsituatie
Schilderskwartier Woerden (Fugro Geoservices B.V., i.s.m. SHR)

b) Innovatieonderzoek betreffende Fase 2, Grondwateronderlast en funderingsituatie
Schilderskwartier Woerden (Fugro Geoservices B.V., i.s.m. SHR)

c) Innovatieonderzoek betreffende Fase 3, Grondwateronderlast en funderingsituatie
Schilderskwartier Woerden (Fugro Geoservices B.V., i.s.m. SHR)

d) Trillingsonderzoek funderingen, Schilderskwartier te Woerden (Gemeente Rotterdam,

i.s.m. Opstal Funderingsadvies).

2. De onderzoeken zijn door de betrokken onderzoeksbureaus conform het plan van aanpak en de

tussentijdse aanvullende wensen en afspraken uitgevoerd.

3. De betrokken bestuurders hebben unaniem besloten de conclusies en aanbevelingen integraal
over te nemen (Innovatieonderzoek betreffende Fase 3, hoofdstuk 7).

4. De bestuurders beschouwen hiermee hun Samenwerkingsovereenkomst d.d. 6 november 2013
als beéindigd.



Conclusies

Uit de resultaten van het houtonderzoek blijkt dat bij alle genomen houtmonsters {uit de vuren en
grenen funderingspalen) sprake is van een laag vochtgehalte, wat door de gemeten
grondwaterstanden wordt bevestigd. Het vochtgehalte in alle palen duidt op sterke droogstand en
ondanks het lage vochtgehalte is er slechts beperkie bruinrot- en bacteriéle aantasting
waargenomen die zich echter niet altijd {ot een dunne buitenste schil beperkt. Normaliter zou in
deze situatie, waarbij sprake is van langdurige doorstand, sprake zijin geweest van ernstige
aantasting en/of het bezwijken van palen. De schimmels zijn echter niet meer actief, waardoor het
aantastingsniveau niet zal veranderen onder gelijkblijvende omstandigheden.

Daarnaast is er geen verband geconstateerd tussen de mate van aantasting en de druksterkte. Dit
geeft aan dat de mate van schimmelaantasting zoals die in de heipalen is waargenomen beperkt
is en geen negatief effect heeft op de sterkte van de palen. Bij verhoging van de grondwaterstand
zal de druksterkte iets verminderen. De vermindering in druksterkte door de vochtopname is
echter zo gering, dat deze niet onder het niveau zal komen waarmee gerekend wordt voor het
bepalen van de sterkte van een houten paalfunderingsconstructie. Voorwaarde hierbij is dat het
aantastingsniveau van de palen niet verandert.

In de huidige situatie is over het algemeen sprake van de aanwezigheid van een water- en
zuurstofremmende deklaag, bestaande uit een circa 0,5 tot 1 m dikke kleilaag boven het niveau
van de bovenzijde van de houten funderingspalen. Deze situatie zorgt ervoor dat onder deze
deklaag geen of nauwelijks zuurstof aanwezig is. Dit is met name vastgesteld door {indirecte)
zuurstofmetingen. Het van nature aanwezige zuurstof is doer oxidatie van organische stof in het
zand volledig opgebruikt. Door verkleuring van het zand en de palen is deze situatie ook
aangetoond. Hierdoor wordt geen toename in aantasting(sniveau) verwacht door
schimmelaantasting. Deze situatie dient zoveel mogelijk in stand te worden gehouden en het
doorbreken van de deklaag dient zoveel mogelijk beperkt te blijven. De aanwezige lokale
grondwatervervuiling heeft geen invloed op gencemde conclusies. Ter volledigheid wordt
opgemerkt dat aantasting door bacteri&n wel naar verwachting zal doorgaan, echter volgens het
voor houten palen gebruikelijke patroon, namelijk maximaal 0,3 mn/ jaar bij grenen palen. Bij
vuren palen is sprake van een lagere aantastingssnelheid.

De restlevensduur van de palen is afhankelijk van de belasting op de palen. Bij een rekenwaarde
van de belasting van maximaal 100 kN (bovengrens) en een maximale rekenwaarde van de
druksterkte van 10,8 N/fmm2 (van toepassing voor Europees naaldhout, conform Eurocode 5) is
een houtdoorsnede van 9260 mm2 nog toereikend. Dit komt overeen met een diameter van ca.
@110 mm.



5. Het stopzetten, reduceren of verderaf verplaatsen van de drinkwatervoorziening zal leiden tot
verhoging van de grondwaterstand op de projectiocatie, waardoor het deel van de palen dat nu
droog staat, weer waterverzadigd zal raken. Uit de resultaten van het aanvullend houtonderzoek
blijkt er in deze situatie rekening moet worden gehouden met enige achteruitgang in paalsterkte,
echter verwacht wordt dat de paalsterkte de komende decennia niet onder de rekenwaarde voor
gezond hout komt te liggen. Verplaatsing van de drinkwatervoorziening uit het cogpunt van
voorkoming van schade is derhalve niet nodig.

6. Samengevat kunnen op basis van de resultaten van het funderingsonderzoek in dit gebied de
houten paalfunderingen conform de F30-richtlijn als ruim voldoende worden geclassificeerd,
waarbij sprake is van een restlevensduur van minimaal 25 jaar. indien er sprake is van
ongewijzigde omstandigheden, waarbij er geen schimmelaantasting plaatsvindt door onvoldoende
zuurstof, en uitgaande van een maximale bacteriéle aantasting van maximaal 0,3 mm/ jaar zal
naar verwachting over een periode van minimaal 50 jaar sprake zijn van voldoende
paaldraagkracht zonder belastingverhoging of -wijziging. Echter formeel gezien kan deze termijn
van 50 jaar op basis van de huidige F3O-richtlijn niet worden afgegeven.



AANBEVELINGEN

De huidige zuurstofarme situatie ter plaatse van de houten paalfundering dient ongewijzigd te
blijven. De met zand opgevulde ricolsleuven en voormalige sloten vormen een potentiele ingang
voor het transport van zowel water als zuurstof langs de deklaag fot aan de palen. Zuurstof is
theoretisch in staat om zich tientallen meters door het zand te transporteren. De metingen laten
echter zien dat het zuurstofgehalte ter plaatse van de palen zeer laag is. Toch vormt dit een
aandachtspunt, en dient het doorbreken van de huidige dekiaag zoveel mogelijk te worden

voorkomen.

Graaf- en bouwwerkzaamheden in de ondergrond (dieper van 0,5 m), een lekke riolering, het op
termijn vervangen van een riolering vormen een potentieel risico en hier dient door de gemeente
over gecommuniceerd te worden, zowel intern als richting bewoners. Indien het doorbreken van
de deklaag desondanks noodzakelijk is, dient deze zuurstofremmende laag na afloop weer te
worden hersteld.

Ten aanzien van de zuurstof- en vochimetingen wordt geadviseerd deze tot het eind van het jaar
te continueren, zodat ook de effecten ten aanzien van het zuurstofgehalte als gevolg van een
toenemend neerslagoverschot kunnen worden geanalyseerd. Naar verwachting biedt continuering
van de monitoring hierna geen meerwaarde. Dit geldt ook voor de door de gemeente 2-wekelifkse
waterstandsmetingen ter plaatse van meer dan 100 peilbuizen in dit gebied. In het kader van de
gemeentelijke grondwaterzorgplicht wordt wel geadviseerd een klein deel van de peilbuizen op

een aantal representatieve locaties te handhaven.
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