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1. Inleiding

Aanleiding

Besluit realisatie maatregelen MLT
In december 2014 is het onderzoek ‘ontwerp en kostenraming maatregelen middellange en lange termijn
Rondweg-Oost Veenendaal’ afgerond. Naar aanleiding van de resultaten uit deze studie, heeft in januari
2015 bestuurlijk overleg plaatsgevonden. Hierin is besloten om de maatregelen die op middellange
termijn (MLT) nodig zijn om de doorstroming te waarborgen uit te voeren. De maatregelen betreffen het
realiseren van een verkeersregelinstallatie (VRI) op de kruisingen Prins Clauslaan en Wageningselaan
en het ombouwen van de rotonde Smalle Zijde tot een turborotonde.

Nieuw verkeersmodel beschikbaar

In december 2014 is het verkeersmodel Veenendaal geactualiseerd, waarmee nieuwe prognoses
beschikbaar zijn voor het jaar 2030. Uit deze prognoses, gemaakt met het RC-scenario, is de groei lager
dan eerder verwacht met het verkeersmodel voor 2020, dat uitging van het GE-scenario (en waarmee in
de voorgaande studies is gerekend). Het type en het ontwerp van de beoogde maatregelen op
middellange termijn zou door deze nieuwe cijfers kunnen wijzigen, evenals de noodzaak om op Lange
Termijn de Rondweg-Oost te verbreden naar 2x2 rijstroken.

Ontwikkelingen zuidelijke ontsluiting Food Valley

Verder speelt op dit moment een discussie over een te realiseren nieuwe of up te graden bestaande
(oever)verbindingen in het kader van de Zuidelijke ontsluiting Foodvalley. Deze ontwikkelingen kunnen op
de lange termijn ook van invloed zijn op de nut- en noodzaak van 2x2 rijstroken op de Rondweg-Oost.

Informeren omwonenden

In het tweede kwartaal van 2015 wil de provincie, in samenwerking met de gemeente Veenendaal, de
omwonenden informeren over de beoogde plannen. De provincie heeft behoefte aan voor omwonende
duidelijke leesbare presentatietekeningen.
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Vraag

De provincie Utrecht heeft Royal HaskoningDHV (RHDHV) gevraagd:

1. Inleiding

Kruispuntberekeningen uit te voeren van de kruispunten Prins Clauslaan, Wageningselaan en de
Smalle Zijde waarbij gecontroleerd wordt of de vormgeving zoals bepaald voor de MLT voldoet aan
de verwachte kruispuntstromen in 2030, uitgaande van het vigerende verkeersmodel Veenendaal. En
als dit voldoet, de analyse of er zelfs versoberingen mogelijk zijn in het ontwerp.

Het uitvoeren van modelberekeningen met het verkeersmodel Veenendaal (2030 RC) van twee
varianten voor de zuidelijke ontsluiting van de Food Valley op lange termijn. Dit betreft de
zogenaamde Regionaal Midden variant en de Regionaal Oost oplossing. Met deze berekening wordt
een eerste inzicht gevraagd in nut en noodzaak van de verbreding van het noordelijk deel van de
RWO mede in relatie tot de eerder gemaakte simulatieberekeningen voor 2030.

Het maken van presentatietekeningen (ingekleurde tekeningen) van de MLT-ontwerpen voor de
(met VRI-geregelde) kruispunten Prins Clauslaan en Wageningselaan en van de turborotonde voor
de Smalle Zijde.
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2-A. Kruispuntberekeningen

1. Intensiteiten

Referentiecijfers 2030
Gestart is met het afleiden van de 2030 intensiteitsgegevens voor de kruispunten, uitgaande van het
verkeersmodel Veenendaal. De intensiteiten zijn opgehoogd waar het model de telcijfers in het
basisjaar niet voldoende kon bijkalibreren (vergelijking 2014 model — telling, zie volgende pagina). Doel
is namelijk worst-case te rekenen en niet uit te gaan van te lage intensiteiten. Uiteindelijk is op een
aantal locaties op Rondweg-Oost een bijstelling gedaan. In bijlage 1 zijn de intensiteiten en correcties
weergegeven.

De berekeningen worden uitgevoerd voor het drukste spitsuur. Om dit te bepalen, zijn de gemiddelde
2-uursintensiteiten (afkomstig uit het model), omgezet naar drukste spitsuur op de Rondweg-Oost. Uit
tellingen uit 2014 blijkt dat in het drukste uur 55% van de gemiddelde tweeuurspits rijdt. Dit percentage
is toegepast op de (gecorrigeerde) tellingen.

Robuustheidsanalyse
Voor de robuustheidsanlayses zijn de referentiecijfers 2030 met 10% opgehoogd. De totale ophoging
(drukste uur + robuustheidsanalyse) is daarmee +21%.




2-A. Kruispuntberekeningen

1. Intensiteiten

Verschil toedeling — telling 2014 ochtendspits (pa/uur) Verschil toedeling — telling 2014 avondspits (pa/uur)




2-A. Kruispuntberekeningen

2. Bepalen afwikkeling

Voor de kruispunten worden voor de VRI's COCON-berekeningen en voor rotondes berekeningen

met rotondeverkenner uitgevoerd. Berekend is of het aantal opstelstroken (en de opstellengte)
voldoet en wanneer dit voldoet, is een analyse uitgevoerd of versoberingen mogelijk zijn in het
ontwerp.

De fasendiagrammen van de COCON-berekeningen en de output van de rotondeverkenner is in
bijlage 2 weergeven.

1 mei 2015

7~..Royal

HaskoningDHV




2-A. Kruispuntberekeningen

3. Afwikkeling Prins Clauslaan (VRI)

Referentiecijfers
Er is een goede afwikkeling in ochtendspits (78 sec.) en avondspits (97 sec.).

Mogelijke optimalisaties ontwerp
Prins Clauslaan: één linksafvak uit centrum is voldoende (in plaats van 2 in het huidige ontwerp).
Op de noordtak, westtak en oosttak van het kruispunt kan de opstellengte korter.

Op de volgende pagina zijn de mogelijke optimalisaties gevisualiseerd.

Robuustheidsanalyse
Met 10% extra verkeer is de afwikkeling kritisch. Bij een cyclustijd van 120 seconde is op een aantal
takken sprake van oververzadiging. De berekeningen in COCON gaan wel uit van een starre
verkeersregeling. Bij een voertuigafhankelijk regeling is meer capaciteit beschikbaar, maar de
verwachting is dat deze op piekmomenten kritisch blijft.

Cyclus Autonoom 2030 Robuustheids-
analyse (+10%)

Ochtendspits 78 s. 87 s.

Avondspits 97 s. 120s.en
oververzadiging
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2-A. Kruispuntberekeningen

3. Kruispuntberekeningen Prins Clauslaan (VRI)
Mogelijke optimalisaties ontwerp

’ m Benodigde
= =1 opstelle

1 linksafvak nodig

Benodigde
opstellengte: 100 m

Benodigde

opstellengte: 80 m
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4. Afwikkeling Wageningselaan (VRI)

Referentiecijfers

2-A. Kruispuntberekeningen

Er is een goede afwikkeling in ochtendspits (93 sec.) en avondspits (112 sec.).
De berekeningen zijn uitgevoerd met het ontwerp-kruispunt (zie volgende pagina).

Optimalisaties ontwerp

Versobering is mogelijk op de westtak van het kruispunt. Er is echter meer opstellengte nodig op
andere takken (zuidtak 125 meter, noordtak 140 meter, oosttak 100 meter). Dit als gevolg van
gewijzigde kruispuntstromen in het maatgevend conflict. De totale hoeveelheid verkeer blijft ongeveer

gelijk.

Op de Wageningselaan-Oost is geen fysieke ruimte om uit te breiden. Een mogelijke oplossing is het
wijzigingen van de configuratie Wageningselaan-Oost, met twee rechtsafvakken en één
gecombineerde rechtdoor-linksaf (zie onder). Binnen het ontwerp zijn voldoende mogelijkheden om
dit te realiseren en dit heeft geen gevolgen voor de cyclustijd. Een aandachtspunt is wel dat in dit
alternatief het vak voor rechtdoorgaand verkeer niet meer direct tegenover de (afrijdende) rijstrook

op Wageningselaan-West ligt.

| S
—
\/ Dl Z
Ontwerp Alternatief

Op de volgende pagina zijn de mogelijke optimalisaties gevisualiseerd.

Robuustheidsanalyse

Met 10% extra verkeer kan het verkeer niet meer goed worden afgewikkeld. In deze piek is sprake

van wachtrijvorming en loopt de cyclustijd op tot 170 seconde in de avondspits. .

Robuustheids-
analyse (+10%)

Cyclustijden Autonoom 2030

Ochtendspits 93s.

Avondspits 112 s.

135 s.

170s.




2-A. Kruispuntberekeningen

4. Afwikkeling Wageningselaan (VRI)
Mogelijke optimalisaties ontwerp

Rechtdoor+rechtsafvak
80 meter (i.p.v. ruim 100 meter)

Uitbreiden opstellengtes
(van 100 naar ca. 140 meter)

OF
\ Uitbreiden opstellengtes (van 60 naar ca.
N 100 meter)
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Uitbreiden opstellengtes
(van 100 naar ca. 130 meter)




2-A. Kruispuntberekeningen

5. Afwikkeling De Smalle Zijde (Turborotonde)

Referentiecijfers
Goede afwikkeling in ochtendspits (verzadigingsgraad 0,58) en avondspits (verzadigingsgraad 0,53).
Gemiddelde (theoretische) wachtrij is 2,5 voertuig

Optimalisaties ontwerp
Versobering mogelijk; opstellengte op Rondweg-Oost (zuidzijde) kan minder lang

Op de volgende pagina zijn de mogelijke optimalisaties gevisualiseerd.
Robuustheidsanalyse

Ook in de robuustheidsanalyse is de afwikkeling in beide spitsen goed. De verzaidgingsgraad blijft onder
de kritische grenswaarde van 0,75. De gemiddelde (theoretische) wachtrij is 3,2 voertuig

Cyclustijden Autonoom 2030 Robuustheids-
analyse (+10%)

Ochtendspits 0,58 0,69

Avondspits 0,53 0,67




2-A. Kruispuntberekeningen

5. Kruispuntberekeningen De Smalle Zijde (turborotonde)
Mogelijke opt('malisaties ontwerp
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2-A. Kruispuntberekeningen

6. Samenvatting

Kruispunt

Drukste uur 2030

Robuustheidstoets (+10%)

Rondweg-Oost — Prins Clauslaan

Goede afwikkeling

Versobering mogelijk:

- Prins Clauslaan één rijstrook
minder

- minder opstellengte

Restcapaciteit

Afwikkeling kritisch (met starre
regeling)

Rondweg-Oost -
Wageningselaan

Goede afwikkeling, maar
uitbreiding opstellengtes op
Rondweg-Oost nodig en op
Wageningselaan-Oost
aangepaste configuratie.

Enige restcapaciteit beschikbaar

Wachtrijvorming in piekuren

Rondweg-Oost — Smalle Zijde

Kan het verkeer goed
afwikkelen.

Restcapaciteit

Kan het verkeer goed
afwikkelen.

Geen restcapaciteit meer.
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2-B. Resultaten - Zuidelijke ontsluiting Food Valley

Varianten
In de studies naar de zuidelijke ontsluiting Food
Valley is een aantal regionale varianten
mogelijk, zie nevenstaande afbeelding.
In deze exercitie zijn modelruns gemaakt van
de variant Regionaal Midden en Regionaal
Oost (2030). De variant regionaal Midden moet
inzicht geven in de (maximale)
verkeersaantrekkende werking. Daarom is deze
gesimuleerd met een maximumsnelheid van
100 km/uur op het traject tussen de Rijnbrug en
de A15 en 2x2 rijstroken op de Rondweg-Oost.
Ook variant Regionaal Oost is doorgerekend
met een snelheid van 100 km/uur.
De modelruns betreffen alleen
netwerkvarianten (routekeuze) Er is geen
rekening gehouden met distributie-effecten.

Op de volgende pagina’s is het
resultaat weergegeven.

'.R-egionaal
Midden
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{ Regionaal Oost - Verschuiving verkeersstromen 2030 (regio)
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Regionaal Oost - Verschuiving verkeersstromen 2030 (Veenendaal)
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Regionaal Midden - Verschuiving verkeersstromen 2030 (Veenendaal)

Verschillen Etmaal - Verschil afgerond op 500 tallen
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Overzicht intensiteiten

2-B. Resultaten - Zuidelijke ontsluiting Food Valley

Basisjaar Autonoom Regionaal Regionaal Verschillen Regionaal Verschillen Regionaal
2014 2030 Oost 2030 Midden 2030 Oost tov autonoom Midden tov autonoom
Procentue
mvt/etm mvt/etm mvt/etm mvt/etm Absoluut Procentueel  Absoluut el
Veenendaal
Rondweg-0ost - A12 - Prins clauslaan 28.000 32.600 31.700 44.300 -900 -3% 11.700 36%
Rondweg-0ost - Wageningselaan - Prins clauslaan|  29.300 32.600 31.100 42.000 -1.500 -5% 9.400 29%
Rondweg-0ost - Wageningselaan - Smalle Zijde 22.800 25.200 23.100 29.700 -2.100 -8% 4.500 18%
Rondweg-0ost - Smalle Zijde - Cuneraweg 21.700 24.100 21.800 26.800 -2.300 -10% 2.700 11%
Overig
N233 Rijnbrug 30.300 38.400 29.600 42.500 -8.800 -23% 4.100 11%
N233 tussen Kesteren en A12 28.300 31.500 27.700 38.600 -3.800 -12% 7.100 23%
N781tussen Bennekom en A12 34.400 41.900 56.500 41.900 14.600 35% 0 0%
A50 107.700 122.000 108.400 119.700 -13.600 -11% -2.300 -2%
S
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Overzicht intensiteiten

Wegvak op Rondweg-Oost

Spitsintensiteiten 2030 op wegvak per richting

Richting

CENEET
2014

mvt/u

2030
Autonoom

mvt/u

Ochtendspits

Regionaal
Oost 2030

mvt/u

Regionaal
Midden 2030

mvt/u

CENEET
2014

mvt/u

2-B. Resultaten - Zuidelijke ontsluiting Food Valley

Avondspits

2030
Autonoom

mvt/u

Regionaal
Oost 2030

mvt/u

Regionaal
Midden 2030

mvt/u

A12 - Prins Clauslaan Zuid 890 960 890 1.150 1.130 1.200 1.190 1.950
Prins Clauslaan - A12 Noord 1.190 1.260 1.240 2.430 1.130 1.140 1.130 1.810
Prins Clauslaan - Wageningselaan |Zuid 1.020 1.080 1.050 1.290 1.150 1.150 1.130 1.790
Wageningselaan - Prins Clauslaan [Noord 1.120 1.100 1.080 1.970 1.170 1.190 1.180 1.800
Wageningselaan - De Smalle Zijde |Zuid 670 730 680 850 950 950 950 1.250
De Smalle Zijde - Wageningselaan |Noord 1.020 1.020 980 1.430 910 920 910 1.070
De Smalle Zijde - Cuneraweg Zuid 590 680 610 750 1.020 1.020 990 1.100
Cuneraweg - De Smalle Zijde Noord 1.050 1.030 1.000 1.100 740 760 750 900

* de weergegeven cijfers komen direct uit het verkeersmodel Veenendaal. Deze cijfers zijn niet gecorrigeerd (zoals wel is gedaan voor de kruispuntberekenin
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2-B. Resultaten - Zuidelijke ontsluiting Food Valley

Conclusie modelruns
Variant Regionaal Midden heeft impact op de afwikkeling op Rondweg-Oost. Op
etmaalbasis is er een toename van tussen de ca. 10% en 35% van het verkeer. Op
basis van deze getallen zijn 2x2 rijstroken noodzakelijk op de Rondweg-Oost. De
spitsintensiteiten op het noordelijk deel zijn >1.600 mvt/uur, waarbij de (theoretische)
wegvakcapaciteit van 1 rijstrook wordt overschreden. Ook in de eerder uitgevoerde
simulaties (in MLT studie) is gebleken dat een intensiteit > 1.600 mvt/uur
afwikkelingsknelpunten oplevert.

In variant Regionaal Oost wordt verkeer van de Rondweg-Oost afgehaald. 2x2
rijstroken zijn in dit scenario niet noodzakelijk en de afwikkeling op kruispunten blijft
goed. De wegvakintensiteiten op de Rondweg-Oost blijft ruim onder de 1.600 mvt/uur.
Uitgangspunt is wel dat de MLT maatregelen zijn gerealiseerd.
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2-C Presentatietekeningen
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2-C. Presentatietekeningen

In de presentatietekeningen zijn de schetsontwerpen (versie december 2014) van de

MLT maatregelen ingekleurd.

In bijlage 3 zijn de originele tekeningen bijgevoegd. Op de volgende pagina’s is per
kruispunt een uitsnede van de tekening weergegeven.
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2-C. Presentatietekeningen

Prins Clauslaan
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2-C. Presentatietekeningen

Wageningselaan
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2-C. Presentatietekeningen

De Smalle Zijde
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3. Conclusies en aanbevelingen

Kruispuntafwikkeling
Er zijn in de huidig?_e situatie afwikkelingsproblemen op de Rondweg-Oost, maar de verwachting is dat deze verdwijnen op het
glomelnt d?t de MLT maatregelen gerealiseerd worden (VRI bij Prins Clauslaan en Wageningselaan en turborotonde bij Prins

auslaan).
Ook in de toekomst, met de nieuwe prognoses voor 2030 uit het geactualiseerde model Veenendaal, kunnen met de beoogde MLT
maatregelen kruispunten voor de middellange termijn op de Rondweg-Oost het verkeer goed afwikkelen*.

De kruispunten met de Prins Clauslaan en de Smalle Zijde zijn ook voldoende robuust om 10% extra verkeer te verwerken. Het
kruispunt met de Wageningselaan heeft een beperktere restcapaciteit, met 10% extra verkeer kan het kruispunt niet meer goed
worden afgewikkeld.

Op enkele locaties is versobering van het ontwerp mogelijk. Zo is het mogelijk om op de Prins Clauslaan één linksafstrook te
realiseren in plaats twee opstelstroken. Verder is op een aantal locaties minder opstellengte nodig dan eerder voorzien.

De benodigde opstellengtes zijn gebaseerd op het drukste spitsuur van het prognosejaar 2030. Mogelijk dat bij realisatie van de
kruispunten minder opstellengte benodigd is, en dat deze pas later noodzakelijk wordt. Een optie is dan ook op enkele takken in
eerste instantie kortere opstelstroken te realiseren, en deze indien noodzakelijk te verlengen.

Effect varianten zuidelijke ontsluiting
In de studies naar de zuidelijke ontsluiting Food Valley is een aantal regionale varianten mogelijk. In deze studie zijn de effecten
\\//an de vdarialmten Regionaal Midden en Regionaal Oost op de Rondweg-Oost onderzocht met het geactualiseerde verkeersmodel
eenendaal.

De variant Regionaal Midden heeft impact op de Rondweg-Oost. Er is op etmaalbasis een toename van > 10% verkeer, met op het
wegvak tussen de Prins Clauslaan en de A21 zelfs een toename van +35% verkeer. Afgaande op de spitsintensiteiten zijn 2x2
rijstroken in deze variant noodzakelijk zijn op ten minste het noordelijk van de Rondweg-Oost. De intensiteit is op deze wegvakken
hoger dan de capaciteit van 1 rijstrook.

Bij het alternatief Regionaal Oost wordt verkeer van de Rondweg-Oost afgehaald. In deze variant is geen noodzaak om 2x2
rijstroken te realiseren op Rondweg-Oost. De afwikkeling op kruispunten blijft goed, mits de MLT maatregelen zijn uitgevoerd.

* Uitgangspunt is dat de aannames over de toename van het verkeer op de N233 als gevolg van de aanpassingen bij de Rijnbrug correct zijn. Bij meer verkeer over
de Rijnbrug kan de conclusie anders worden. —
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Bijlage 1 — Correctie kruispuntstromen model

Let op: betreft gemiddelde 2-uursintensiteiten. Voor de kruispuntberekeningen is gerekend met het drukste spitsuur (+10% van deze intensiteit).

Prins Clauslaan Wageningselaan De Smalle Zijde

(n/ed) sudspuony

Personenauto Wageningselaan Smalle Zijde
Prins Clauslaan Model Veenendaal 2030 Model Veenendaal 2030
Model Veenendaal 2030 . . . " ; .
Correctie n.a.v. verschil model - telling Correctie n.a.v. verschil model - telling
Correctie n.a.v. verschil model - telling
Totaal Totaal
Totaal
995] 137 626| 232 676 91 499 86)
o 867) 119 694 54 3
0|
(@) 995 137| 626) 232 676 91 499 86)
867) 119 694 54
>
—t
D M Totaal
DQ J 1 L 65| o ses) 219] 50| 269 1 L rotaai| 131 50| 14
" L 267 267 GE|  SOINMEE — 39| sof 4
o) 455 0 s 186 186 e 136 13 I IE2E - 54 3
— l 112) 112 0 4 l 38 k
wn
= |
©
19| 75| 44 166 166|
82 82
Q _1 -> -
< ot ol 53] so] 209 136 136 [ a0 o] sm 77 77 | w9 o
C 189 189) 50 50 ‘ 74 74 ‘
N
ass]  of a9 ) "I t r ot | sos| 75| 20| | <_| t r ot | a7 o a7 | 1 r
Totaal <-| Totaal
995 150[ 830[ 35| 1015 676 67| 883 2| 952 611 127 7471 93| 967
175]  50] 225 0 100) 100 0 100 100
150] 1005 85| 1240 676 67| 983 2| 1052 611 127| 847] 93| 1067|
Per Wageningselaan
Prins Cl Model Veenendaal 2030 smalle Zijde
Mode! Veenendaal 2030 Correctie n.a.v. verschil model - telling Model Veenendaal 2030
Correctie n.a.v. verschil model - telling Totaal Correctie n.a.v. verschil model - telling
Totaal 1269 79 1000f 190 Totaal
1170] 102] 855|219 1097 150] 50 04| 106|  680] 118
& 50 i 1069| 79 850| 140 100 50| 50 |
1120) 102]  sos| 21 o] 196]  es0] ed
Totaal -
J | 1 | - [rotaal] a5 o] 425 Tmau 1 |
otaal —
w2 o 52 gotaal| 354 0| 354
1 L= 270) 270)

101 101 152 152

| =
W o o] < [of Tl GIes - B

l 1 1
85| 85| 128} 128|

atr

17 117 _1 104 50| 144 132 132 i
73|  -25 98
216 216 : 556 o 5 168 168 [ aoo] 50| 359 =
Ll 158] -25| 183 1
204 25 179 ; 4 44 ;
Tot 363 -50| 413 I
fotaa] 537 25 512 ot | a0s] o ase| ] 4'| I r
4-I 1 r 4.I T r Totaal
Totaal
| 941 74| 578 46| 698
1069 145] 29| 127] 1101 895, 174] e87] 1| eed 2 g
S0 &0 1501 0 96| 74| s78] 46| 69
#VALUE 145 sz 27| 1151
1045 174] es7] 1| eed




Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

RHDHV I Verkeersbureau / Leeg
Kruispunt: N233 - Prins Clauslaan
Vormgevingsvariant: StudieMaart2015_basis

Belastingsvariant:  OS drukste uur
Regelingsvariant:  star

Fasendiagram

Cyclustijd 78 [sec]

Sg |Rea. |Start |Eind [1 | [Verz. |Verl.
001 1] 69 12— S 6458] 252
002 1 2| 12— 85.1| 56.9
003 1 3 11 ) 66.7( 33.7
004 1 1 89| 6.1
005 1| 15| 51— 872| 268
006 1| 65| 75 - 534| 538
007 1| s711 7832 I 365 41.9
008 1| 56| 62 | 50.0| 346
009 1| 54| 62 | 578 334
010 1| 18] 62— | 18.0| 7.3
011 1| 18] 50— 69.6 17.8
012 1 66 75 - 29.9| 316

Evaluatie gegevens
ting groen graad verl tijd

001 296 1700 21 65 252

002 207 1900 10 85 569
003 123 1800 8 67 337
004 94 1700 43 9 6.1
005 764 1900 36 87 268
005 556 1900 36 63 16.0
006 192 1800 10 83 538
007 396 1700 21 86 419
008 73 1900 6 50 346
009 107 1800 8 58 334
010 180 1700 46 18 73
on 576 1900 34 70 178
01 385 1900 34 46 156
012 62 1800 9 30 316

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay

2.1

ORNO=OANNNGD =W
ONOBRONDOONNNW

Gem.
stops

[paelu] [pae/u] [sec] [%] [sec] [pae.uw/u] [paelsec]

0.07
0.07
0.03
0.01
0.19
0.11
0.06
0.12
0.02
0.03
0.02
0.12
0.07
0.01

o3
o8,

N

o
OO0~ O0200=
coowvwwowvwoom

S BN ®;
00O
ocoo

NoNOOR D=

Gem.max. Overf. Opstel

Benod.

cap. overschr. opst.cap. opst.cap.
P=1[%]

[m] [m]

999 0 72
999 0 72
999 0 48
999 0 24
999 0 132
100 0 a0
999 0 66
50 32 102
999 0 36
999 0 42
999 0 36
999 0 96
100 0 72
999 0 30
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Kruispunt: N233 - Prins Clausiaan
Vormgevingsvariant: StudieMaart2015_basis
Belastingsvariant:  AS drukste uur
Regelingsvariant.  star

Fasendiagram

Cyclustijd 97 [sef]

Sg [Rea. |Start [Eind [1 | [30 | |60 | [90 Verz. [Verl.
001 1| 15| 47 20.3( 233
002 1 31| 47 | 59.1| 375
003 1 9 32 56.0( 421
004 1 51 9 ﬁ 145 99
005 1 50| 92 I —  57.4| 335
006 1 13| 26— — 71.8| 432
007 1 16| 48 439 255
008 1| 32| 46 S} 87.6| 68.2
009 1 95 8 87.1| 804
010 1| 51 102 ﬁ 13.1| o4
011 11 51| 92 I 91.8| 28.8
012 1| 12| 27— e— 85.2| 60.5

Evaluatie gegevens
Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=1[%] P=5[%]

[pael/u] [pae/u] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pae/sec] [pae] [pae] [m] [fu) [m] [m]
001 114 1700 32 20 233 0.7 0.02 20 00 999 0 42 36
002 185 1900 16 59 375 1.9 0.04 42 00 999 0 66 54
003 94 1800 9 56 421 11 0.02 23 00 999 0 42 36
004 140 1700 55 14 99 04 0.02 16 0.0 999 0 36 30
005 719 1900 42 87 335 6.7 0.18 15.2 19 999 0 150 138
005 462 1900 42 56 206 2.6 0.09 76 0.0 100 0 96 78
006 173 1800 13 72 432 21 0.04 43 0.2 999 0 60 54
007 246 1700 32 44 255 1.7 0.05 46 0.0 50 3 66 54
008 240 1900 14 88 682 46 0.08 79 21 999 0 90 78
009 162 1800 10 87 804 36 0.06 6.0 19 999 0 72 66
010 129 1700 56 13 94 0.3 0.02 14 0.0 999 0 36 30
011 657 1900 41 82 288 53 0.15 128 09 999 0 138 120
011 462 1900 41 58 214 2.7 0.09 7.7 0.0 100 0 96 84
012 237 1800 15 85 605 4.0 0.07 7.3 16 999 0 90 78
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Kruispunt:

N233 - Pnins Clauslaan
Vormgevingsvariant: StudieMaart2015_basis
OS drukste uur +10%

Belastingsvariant:
Regelingsvariant:

Fasendiagram

Cyclustijd 87 [sec]

star

Sg [Rea. |Start [Eind |1 [Verz.
02| 1f 1] 14 80.3
03| 1| 67| 75 — | 819
004| 1| 18] 75 92
005 1 17| 63 83.7
006 1| 17| 29— 85.3
07| 1| 5| 33— 79.6
008| 1| 4| 13— 409
009 1| 67| 74 | 81.0
o10| 1| 35| 85 T — | 20.3
o11| 2| 79| 85 | 85.4
012| 1| 78] 84 | 55.1

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel
ting groen graad verl tijd stops cap. overschr. opst.cap. opst.cap.
[paelu] [paelu] [sec] [sec] [pae.u/u] [paelsec] [pae] [m]
001 326 1700 20 439 40 0.09 1.3 999 0
002 228 1900 13 472 3.0 0.06 5.7 09 999 0
003 136 1800 8 62.6 24 0.05 41 1.1 999 0
004 103 1700 57 55 0.2 0.01 08 00 999 0
005 841 1900 46 215 50 0.19 129 1.2 999 0
005 611 1900 46 14.2 24 0.11 7.7 0.0 100 0
006 212 1800 12 60.1 35 0.07 6.2 1.6 999 0
007 436 1700 28 319 39 0.1 86 0.8 50 7
008 80 1900 9 36.5 08 0.02 1.7 0.0 999 0
009 117 1800 7 64.0 21 0.04 36 1.0 999 0
010 198 1700 50 89 05 0.02 20 0.0 999 0
011 634 1900 cr 218 38 0.16 9.2 1.5 999 0
011 424 1900 M 12.3 1.5 0.08 46 0.0 100 0
012 68 1800 6 39.2 0.7 0.02 15 0.0 999 0
1 mei 2015
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Kruispunt: N233 - Prins Clauslaan
Vormgevingsvariant: StudieMaart2015_basis
Belastingsvariant:  AS drukste uur +10%
Regelingsvariant:  star

Fasendiagram
Cyclustijd 120 [sec]

Sg |[Rea. [Start [Eind |1 | [30 | [60 | [90 [[verz. [ver.
001 1 - - [ ]
002 1 38| 57 _______________ 67.8| 476
003 1 1 11 — 68.6| 543
004 1 - =F==== [
005 1 60| 117 | 87.T| 35.7
006 1 18| B 847| 751
007 1 - - [ ]
008 1 38 56 I 928 97.0
009 1] 120 10 |E— fl 118.6 469.8
010 1 - | T [
011 1 61| 117 I 81.5| 30.7
012 1 14| B — 915 90.1

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Bencd. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops  wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=1[%] P=5[%]
[paefu] [pae/u] [sec] [%] [sec] [pae.ulu] [pae/sec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

1 125 1700 999

002 204 1900 19 68 476 27 0.05 59 00 999 0 78 66

003 103 1800 10 69 543 1.6 0.03 32 00 999 0 54 42

004 154 1700 999

005 791 1900 57 88 357 7.8 0.19 19.0 1.8 999 0 180 162

005 508 1900 57 56 226 32 0.09 98 00 100 1 114 96

006 191 1800 15 85 751 40 0.06 73 1.5 999 0 84 72

007 271 1700 50

008 264 1900 18 93 970 71 0.09 118 37 999 0 120 108

009 178 1800 10 119 46938 23.2 0.18 237 172 999 0 186 174

010 142 1700 999

011 723 1900 56 82 307 6.2 0.16 16.1 08 999 0 162 144

011 508 1900 56 57 233 33 0.09 99 00 100 1 114 96

012 261 1800 19 92 901 6.5 0.09 11.1 32 999 0 114 102
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Kruispunt: N233 - Wageningselaan
Vormgevingsvariant: StudieMaart2015_basis
Belastingsvariant:  OS drukste uur
Regelingsvariant:  Star

Fasendiagram

Cyclustijd 93 [sec]

Sg |Rea. [Start |Eind |1 | 30 | [60 ) [90 [verz. |Verl.
001 1| 15| 47 36.3| 229
002| 1| 35| 47 | 75.6| 458
wi| | = TE ﬁ @l B
004 1| 51 02 95
005| 1| 50| 87 | 85.6( 32.9
006 1| 12| 30— — 29.8| 321
07| 1| 15| 48 96| 200
08| 1| 36| 46 ) 85.3| 69.2
009| 1| ot 32 : 76.2| 49.9
010 1| 51 19.4( 10.6
011 1| 51| 87 I —| 63.9| 232
012 1] 12 3| — " 85.8| 525

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=1[%] P=5[%]

[paelu] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pael/sec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]
001 212 1700 32 36 229 1.3 0.04 36 00 999 0 60 48
002 185 1900 12 76 458 24 0.05 47 05 999 0 66 54
003 11 1800 8 7 391 0.1 0.00 0.3 00 999 0 18 12
004 2 1700 51 0 95 0.0 0.00 0.0 00 999 0 12 6
005 647 1900 37 86 329 5.9 0.16 131 1.5 999 0 138 120
005 484 1900 37 64 226 30 0.10 80 0.0 100 0 96 84
006 104 1800 18 30 321 0.9 0.02 21 00 999 0 42 36
007 58 1700 a3 10 200 0.3 0.01 0.9 0.0 999 0 30 24
008 174 1900 10 85 692 34 0.06 58 16 999 0 78 66
009 147 1800 10 76 499 20 0.04 40 05 999 0 60 54
010 181 1700 51 19 106 0.5 0.02 21 00 999 0 42 36
011 470 1900 36 64 232 30 0.10 7.9 00 999 0 96 84
011 359 1900 36 49 215 21 0.07 58 0.0 100 0 78 66
012 316 1800 19 86 525 46 0.09 8.7 1.7 999 0 102 90
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Kruispunt: N233 - Wageningselaan
Vormgevingsvariant: StudieMaart2015_basis
Belastingsvariant:  AS drukste uur
Regelingsvariant: ~ Star

Fasendiagram
Cyclustijd 112 [sec]

Sg |Rea. |Start |Eind [1 | [30 | |60 | |90 | |Verz. |Verl.
001 1 96 17 : | — S 725| 365
002 1 1 15 85.2| 72.0
003 1 73 79 — 11.4| 505
004 1 21 58— . = 20| 253
005 1 20 55—, 87.9| 492
006 1 92| 108 | 85.1| 68.8
007 1 87 16 I | . 05| 233
008 2 83 89 HE | . 65.0] 258
008 1 70 89 ! 86.1| 65.8
010 1 19 89 10.0 84
011 1 19 66 | 87.3| 38.0
012 1 93| 109 — ) I 731 27.3

Evaluatie gegevens
Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=1[%] P=5[%]

[pae/u] [pae/u] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pae/sec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

001 363 1700 a3 72 365 37 0.08 88 02 999 0 102 90
002 202 1900 14 85 720 4.0 0.06 73 16 999 0 90 78
003 11 1800 6 1" 50.5 0.2 0.00 03 0.0 999 0 18 12
004 11 1700 37 2 253 0.1 0.00 02 00 999 0 18 12
005 522 1900 35 88 492 741 0.14 147 2.1 999 0 150 132
005 374 1900 35 63 330 34 0.08 84 0.0 100 0 102 84
006 219 1800 16 85 688 4.2 0.07 7.7 16 999 0 96 78
007 59 1700 41 10 233 04 0.01 1.1 00 999 0 30 24
008 221 1900 20 65 258 1.6 0.05 42 0.0 999 0 66 54
009 263 1800 19 86 658 48 0.08 9.0 1.7 999 0 102 90
010 106 1700 70 10 84 0.2 0.01 12 0.0 999 0 30 24
011 696 1900 47 87 380 74 0.17 16.7 1.8 999 0 162 144
011 550 1900 47 69 265 41 0.11 109 00 100 2 120 108
012 258 1800 22 73 273 20 0.06 50 02 999 0 66 60
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Afwikkeling Wageningselaan met intensiteiten +10%

Bij 10% groei van de intensiteiten kan de Wageningselaan het verkeer niet meer
afwikkelen. Er is daarom ook geen fasendiagram beschikbaar. De meest gunstige
verkeersafwikkeling wordt bereikt met de aangepaste configuratie (dubbele
rechtsaffer), de berekende cyclustijden zijn dan als volgt:
Ochtendspits 265 seconden (maatgevend 2-5-8-12, conflictbelasting 0,842),
Avondspits 579 seconden (maatgevend 2-11-9-6, conflictbelasting 0,875)
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Turborotonde De Smalle Zijde - Ochtendspits

Randweg Oost
) 17 656 114 1402

Meerstrooksrotonde
verkenner

Intensteiten in pae’s per uur !

Naam: Rotonde
Plaats: Veenendaal
Tijd: Ochtendspits uur (drukste wur)
Omschrijving: OS5

o O 128
Bl 68
- 80

Resultaten

320 1str. rotonde
Passeerb. rotonde
Partiéle erotonde |
Partiéle erotonde -
Partiéle turborotonde |
Partiéle turborotonde -
Eirotonde | OK

Smalle Zjde (ocost)
Hla
Smale Zijde (wests
e
26 >

128,

v

854 158 1075 118

Knerotonde - OK
Spraalrotonde | OK

Randweg Oost

1 mei 2015
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Turborotonde De Smalle Zijde - Avondspits

Randweg Oost
229 872 148 1115 Intensiteiten in pae’s per uur !
Naam: Rotonde
Plaats: Veenendaa
Tijd: Avondspits uur (drukste uur)
Omschrijving: 05

Meerstrooksrotonde

verkenner ~
197

20 Smalle Zyde (oost)
420« 185
Smalle Zijde (west Resultaten VG
- R 321 1str. rotonde 127
a7 » Passeerb. rotonde 02
23—, Partiéle eirotonde | 1.08
Partiéle erotonde — 127
Partiéle turborotonde | 089
Partiéle turborotonde - 1.03
Eirotonde | 004
Erotonde —_ 127
Turborotonde | OK 053
Turborotonde — 104
Knierotonde 0ee
Knigrotonde - OK 078
Knierotonde - 105
Randweg Oost Knierotonde - 080
Spraairotonde | OK 052
Spraalrotonde— 082
Rotorotonde OK 044
Specifieke 3-taks rotondes:
Gestr. kne -~ L vt
Gestr. kne b - nvt
Gestr. knie - - nvt
Gestr. knve -l 4 nwvt
Sterrotonde -~ nvt
Sterrotonde |- — nvt
Sterrotonde -.- nvt
Sterrotonde -l vt

23333333 gE5FFAMFFSz=EFzszzZR

Tgem
2000000
3448
2000000
2000000
256

121.8
Q00000 0
143
000000 0
2081
152
00000 0

06
103
g4

mt
nvt

nwt
mt

mt
vt

in s/pae

33333333 FEFFARFFRz=EFz=zzR
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Turborotonde De Smalle Zijde — Ochtendspits + 10%

Randweg Oost
¢ )29 2 125

Meerstrooksrotonde
verkenner

Intensiteten in pae’s per uur !

Naam: Rotonde
Plaats: Veenendaal
Tijd: Ochtendspits uur (drukste uur)
Omschrijving: OS

376«
Smale Zijde (west)
3 | o
106 »
14—

Turborotonde | OK

131 Knierotonde -

Randweg Oost

1 mei 2015
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Bijlage 2 - Kruispuntberekeningen

Turborotonde De Smalle Zijde — Avondspits + 10%

Randweg Oost
jf: 250 181 1226

Meerstrooksrotonde
verkenner

™

Intensteiten in pae’s per uur !

Naam: Rotonde
Plaats: Veenendaal
Tijd: Avondspits uur (drukste uur)
Omschrijving: 05

217

482«

Smalle Zijde (west
80—
107 >
45—,

204

Resultaten

354 1str. rotonde
Passeerb. rotonde
Partiéle eirotonde |
Partiéle erotonde —
Partiéle turborotonde |
Partiéle turborotonde -
Eirotonde |
Erotonde —
Turborotonde |
Turborotonde —

1 mei 2015

ee Smalle Zjde (oost)

115
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Bijlage 3 - Presentatietekeningen
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