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1 Inleiding

1.1 Aanleiding

De groei van Schiphol en de bedrijvigheid in Aalsmeer en Hoofddorp zorgen voor een
toename van het aantal verkeersbewegingen in deze regio. Waar vroeger werknemers relatief
dicht bij de werkplek woonden, accepteert de forens tegenwoordig steeds grotere afstanden
tussen de woon- en de werklocatie.

De langere woon-werkafstanden hebben een grote impact op belangrijke verkeersaders in de
regio Utrecht/Hilversum. De A9 bij Amsterdam heeft een beperkte capaciteit om het oost-
westverkeer te verwerken. Bij files op de A9 is de N201 tussen Vinkeveen en Aalsmeer een
aantrekkelijk alternatief. Op basis van historische verkeersdata blijkt dat het verkeer in de
ochtendspits vooral richting het westen vertraging ondervindt. In de avondspits heeft vooral
het verkeer richting het oosten vertraging.

Naast het gemotoriseerde verkeer, met een relatief hoog aandeel vrachtverkeer (18%), maakt
ook de bus gebruik van de N201. De vertraging richting het westen op het wegvak Mijdrecht -
Uithoorn zorgt voor druk op de bestaande dienstregeling in de ochtendspits. Om de bus uit
deze file te halen, is een vrijliggende busbaan aangelegd. De realisatie van de busbaan heeft
ervoor gezorgd dat de bus zonder vertraging de route van Mijdrecht naar Uithoorn kan
afleggen.

Nu blijkt dat er ook in de avondspits steeds meer files ontstaan richting het oosten.

Deze toenemende vertraging van de bus en de daarmee samenhangende afname van de
betrouwbaarheid van de buslijn zijn voor de Provincie Utrecht aanleiding geweest om
Megaborn een variantenstudie te laten uitvoeren voor busprioriteit op de N201 richting
Mijdrecht.

1.2 Scope

Het onderzoek omvat het wegvak van de N201 tussen Mijdrecht en Uithoorn. In figuur 1 is het
studiegebied weergegeven.
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Figuur 1 Tracé studiegebied

De kruispunten met verkeerslichten, te weten VRI 123 Amstelhoek en VRI 3 Hofland zijn de
uiteinden van het studiegebied. Op het tracé bevinden zich enkele bushaltes die opgenomen
zijn in de studie. De bushaltes zijn momenteel gepositioneerd rondom het kruispunt N201 —
Eerste Zijweg en ter hoogte van VRI Amstelhoek genaamd de halte Tienboerenweg. Binnen
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het tracé bevindt zich een aantal kruispunten waar de huidige busbaan de infrastructuur kruist

of op aansluit. De kruispunten waar rekening mee moet worden gehouden, zijn:

e Voorrangskruispunt N201 — Mijdrechtse Zuwe (huidige in/uitrit busbaan ter hoogte van
het Shell tankstation);

e N201 - Eerste Zijweg — Tweede Zijweg;

e N201 — Middenweg.

Vraagstelling

De realisatie van de busbaan heeft voor de verbinding Mijdrecht — Uithoorn positief
bijgedragen aan het reduceren van het aantal verliesuren voor de OV-reiziger. De OV-reiziger
ondervindt op de verbinding Uithoorn - Mijdrecht echter steeds meer hinder als gevolg van de
files. De Provincie Utrecht heeft Megaborn gevraagd effecten van verschillende varianten met
busprioriteringsmaatregelen te onderzoeken.

Voor dit onderzoek zijn twee hoofdvragen gedefinieerd:

e Wat is het effect van de oplossingsrichtingen op de doorstroming voor de bus en het
overige gemotoriseerde verkeer?

e Zijn de oplossingsvarianten verkeersveilig en ruimtelijk inpasbaar? Verkeersveiligheid en
ruimtelijke inpasbaarheid zijn randvoorwaarden bij de te onderzoeken
oplossingsvarianten.

Stakeholders

Voor de totstandkoming van de studie is er gesproken met diverse partijen met een
gemeenschappelijk belang namelijk: de doorstroming van het openbaar vervoer op de N201.
In het kader van de studie heeft afstemming plaatsgevonden met de volgende partijen:

e Keolis/Syntus — concessiehouder;

Connexxion - concessiehouder;

Provincie Utrecht — Opdrachtgever en tevens concessiebeheerder;

Gemeente Mijdrecht — betrokken gemeente;

Gemeente Uithoorn - betrokken gemeente.

Alle partijen zijn gebaat bij een goede doorstroming van de bus op het traject.

Kaders

De Provincie Utrecht en de bovengenoemde stakeholders hebben de volgende belangrijke

kaders meegegeven voor het opstellen van de schetsontwerpen:

e Verkeersveiligheid is en blijft een belangrijk aspect voor elke verkeersdeelnemer;

e Technische inpasbaarheid van mogelijke systemen waarbij rekening wordt gehouden met
diverse scenario’s (zoals weersomstandigheden, uitval van systemen);

¢ Indien het noodzakelijk is om extra gronden aan te kopen voor de realisatie van de
oplossingsrichting, mag dat geen belemmering zijn bij het opstellen van de
schetsontwerpen. Enige vorm van redelijkheid en billijkheid dient in acht te worden
genomen;

¢ Uitgangspunt bij de schetsontwerpen is dat de bushalte bij de Eerste Zijweg kan worden
opgeheven, omdat van deze halte nauwelijks gebruik wordt gemaakt.

PUE1704, 4 maart 2019 3
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1.6 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 staat de verkeersanalyse van de huidige situatie beschreven. In hoofdstuk 3
zijn de oplossingsvarianten beschreven inclusief een beoordeling. In hoofdstuk 4 zijn de
voorkeursvarianten nader uitgewerkt en krijgt u een toelichting op de schetsontwerpen van
deze varianten. Hoofdstuk 5 besluit met conclusies en aanbevelingen. De schetsontwerpen
kunt u terugvinden in de bijlage.

Megaborn
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2 Verkeersanalyse huidige situatie

Voor een duidelijk verkeersbeeld op de N201 tussen Uithoorn en Mijdrecht is nader ingezoomd
op de intensiteiten, de gereden snelheid en de reistijd van de bus.

2.1 Intensiteiten + snelheden

In de figuren 2 tot en met 5 zijn de intensiteiten en gemeten snelheid per rijrichting
weergegeven. Deze gegevens zijn opgevraagd bij het NDW en geven een representatief beeld
weer van het verkeer op de N201. De meetlocatie voor beide richtingen is tussen de
Middenweg en Derde Zijweg (nabij de Derde Zijweg), ter hoogte van hectometerpaal 51.6.

Op basis van de intensiteiten is een duidelijke ochtend— en avondspitsperiode te herkennen.
Wanneer er wordt gekeken naar de snelheid is richting Mijdrecht een forse daling in de
avondspits waar te nemen. Hierbij wordt een snelheid van 38 kilometer per uur gemeten voor
de voertuigcategorie licht vrachtverkeer'. Dit betekent dat niet alleen het autoverkeer, maar
ook het busverkeer in de avondspits vertraging heeft op het traject richting Mijdrecht. Richting
Uithoorn is er alleen een lichte snelheidsdaling in de ochtendspits.
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Figuur 2 Snelheid N201 richting Uithoorn (werkdaggemiddelde periode 18 jan - 25 jan 2018)
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Figuur 3 Snelheid N201 richting Mijdrecht (werkdaggemiddelde periode 18 jan t/m 25 jan 2018)

! bron: NDW telpunt PUT01_N201.07_0
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Intensiteit verkeer --> Uithoorn
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Figuur 4 Intensiteit N201 richting Uithoorn (werkdaggemiddelde periode 18 jan - 25 jan 2018)
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Figuur 5 Intensiteit N201 richting Mijdrecht (werkdaggemiddelde periode 18 jan - 25 jan 2018)

2.2 Reistijd busvervoer

In deze paragraaf is ingegaan op de effecten van de files op de N201 op de reistijd van het
busvervoer. Lijn 130 is één van de belangrijke buslijnen die een aansluiting moet hebben op
de trein in Breukelen. Van deze lijn is een vergelijk gemaakt tussen de geplande reistijd en de
werkelijke reistijden. Bij deze vergelijking is voor de werkelijke reistijden het 85%-percentiel?
aangehouden van de gemaakte ritten.

Deze gegevens zijn aangeleverd door Keolis/Syntus en hebben betrekking op het traject
Mijdrecht Dukaton — Uithoorn Stationsstraat.

2 85% percentiel: 85% van de gemaakte ritten is gelijk of sneller aan dan de weergegeven waarde

Megaborn
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Uit figuur 6 is op te maken dat de reistijd van de bus binnen de geplande reistijd valt van
Keolis. Dit is te verklaren omdat de bus op het traject Mijdrecht — Uithoorn gebruik kan maken
van de vrijliggende busbaan en geen hinder zal ondervinden van files op de N201.

Rijtijd lijn 130 Mijdrecht Dukaton - Uithoorn Stationsstraat
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Figuur 6 Reistijd lijn 130 Mijdrecht - Uithoorn november 2018 (bron: Keolis/Syntus)

Voor de richting Uithoorn — Mijdrecht maakt de bus geen gebruik van de vrijliggende busbaan.
Dit is terug te zien in de reistijd van de bus gedurende de avondspits. Zo is in onderstaande
figuur 7 te zien dat de werkelijke reistijd een groot deel van de dag boven de geplande reistijd
ligt en er een duidelijke uitschieter is in de avondspitsperiode. Tussen 16:00 en 18:00 uur
loopt de vertraging op tot zo'n 4 minuten ten opzichte van de geplande reistijd van circa 6
minuten. De vertraging kan van invloed zijn op de aansluitzekerheid voor de overstap op
station Breukelen.

Rijtijd lijn 130 Uithoorn Busstation - Mijdrecht Dukaton
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Figuur 7 Reistijd lijn 130 Uithoorn - Mijdrecht november 2018 (bron: Keolis/Syntus)
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2.3 Bezetting busvervoer N201

In de figuren 8 en 9 is de gemiddelde bezetting van de bus per traject weergegeven. Uit deze
figuren is op te maken dat in de ochtendspits de bus richting Uithoorn veelvuldig wordt

gebruikt. In de piekdrukte zijn dit circa 40 passagiers. Gedurende de middag wordt de bus
richting Mijdrecht het meest gebruikt.

gemiddelde bezetting
Uithoorn -> Mijdrecht (lijn 130)
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Figuur 8 Bezetting lijn 130 traject Uithoorn - Mijdrecht (bron: Keolis/Syntus - november 2018)
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Figuur 9 Bezetting lijn
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Megaborn
PUt1704, 4 maart 2019 8



2.4

Megaborn

Provincie Utrecht
Variantenstudie busbaan N201

Conclusie verkeersanalyse

Uit de intensiteitsmetingen zijn de ochtend- en avondspitsperiode op de N201 duidelijk af te
leiden, namelijk tussen 7:00-9:00 en 16:00-18:00 uur. De vertraging is voor auto s in de
ochtendspits beperkt. Ondanks de drukke ochtendspits is er slechts een geringe verlaging van
de gereden snelheid waarneembaar. In de avondspitsperiode is een grotere terugval
waarneembaar in de gereden snelheid (met name richting Mijdrecht). De snelheid daalt dan
tot 38 km/uur. Dit duidt op filevorming en vertragingen voor het autoverkeer.

Het openbaar vervoer maakt ook gebruik van de N201. De gereden reistijd van de bus richting
Uithoorn past bijna de hele dag binnen de geplande reistijd. Dit is te verklaren door de
aanwezige busbaan tussen Mijdrecht in Uithoorn die uitsluitend in de richting Uithoorn wordt
bereden. Voor het busverkeer richting Mijdrecht blijkt dat de gereden reistijd gedurende de
hele dag hoger is dan de geplande reistijd met een uitschieter tussen 16:00 en 18:00 uur. Dit
is te verklaren doordat de bus hinder ondervindt van congestievorming op de N201 tijdens de
avondspits.

De bezetting van de bus kent in de ochtendspits tussen 7:00 en 9:00 uur een piek in de
rijrichting van Uithoorn met een bezetting van ruim 80%. s Middags is er van 12:00 tot 17:00
uur sprake van een meer gelijkmatige bezetting van de bus, zo blijkt uit de aangeleverde
cijfers van Syntus/Keolis en Connexxion.

Uit de verkeersanalyse blijkt de meerwaarde van de busbaan die nu gebruikt wordt in de
richting Uithoorn. Ook kan geconcludeerd worden dat de huidige N201 niet toereikend is om
het openbaar vervoer richting Mijdrecht een betrouwbare reistijd te bieden. De optredende
congestie in de avondspits maakt de reistijd lang en onbetrouwbaar richting
Mijdrecht/Breukelen. Daarmee komt de aansluitingsmogelijkheid van de bus op de trein in
Breukelen in het geding.

PUt1704, 4 maart 2019 9
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3 Varianten busprioriteit
Voorafgaand aan deze verkeersstudie zijn in overleg met de Provincie Utrecht de
onderstaande varianten besproken, zonder enige toetsing aan technische dan wel ruimtelijke
inpasbaarheid:
e Busbaan met wisselstrook;
e Busbaan met combistrook;
e Doorsteek Eerste Zijweg (opdelen huidige busbaan: helft richting oost en helft richting
west);
e Verbreding busbaan naar 2x1 rijstroken.
In paragrafen 3.1 tot en met 3.4 staan de verschillende varianten beschreven. In paragaaf 3.5
zZijn deze varianten kwalitatief beoordeeld.
3.1 Wisselstrook
Wisselstrook EersteZijweg
richting Mijdrecht
AmTlE;;UEK Shell
TweedeZijweg ¥ Extra hatte
Figuur 10 Visuele weergave toepassing busbaan als wisselstrook
Principe:
De huidige busbaan wordt afhankelijk van de spitsperiode in één richting bereden door de
bus:
e Ochtendspits busbaan berijden van Mijdrecht richting Uithoorn;
e Avondspits busbaan berijden van Uithoorn richting Mijdrecht.
De tegengestelde richting zal via de reguliere N201 rijden.
Beoogd doel:
Reistijdwinst en betrouwbare reistijd voor de bus door files op de N201 te vermijden. Op basis
van huidige verkeersstromen heeft de bus die geen gebruik maakt van de busbaan op de
bovenstaande momenten geen of zeer beperkte hinder.
Technische aanpassingen:
Aanpassing van de verkeersregelinstallatie (VRI) Amstelhoek is noodzakelijk. Dit betreft het
instellen van nieuwe ontruimingstijden en als gevolg daarvan het instellen van een nieuwe
regeling. Voordat de bus de busbaan kan oprijden, moet duidelijk zijn of er gebruik kan
worden gemaakt van de busbaan. Middels een tidal flow systeem zal dit tijdig kenbaar moeten
worden gemaakt aan de chauffeur. De aansluiting van de Mijdrechtse Zuwe (bij het
tankstation) zal worden heringericht met een nieuwe VRI.
Bij technisch falen van het tidal flow systeem wordt de huidige situatie gehandhaafd. De bus
richting Uithoorn rijdt over de busbaan en bus richting Mijdrecht rijdt over de N201. Dit om te
voorkomen dat de bus klem komt te staan op de busbaan. Vanuit de VRI kunnen de
chauffeurs worden geinformeerd door gebruik te maken van een koppeling met het tidal flow
Megaborn
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systeem en een display dat oplicht indien de verbinding met het tidal flow systeem verbroken
is of een storing heeft.

3.2 Combistrook

Combistrook EersteZijweg

richting Mijdrecht

Amstelhoek Shell
(123)

“ Vervallen halte
Tweede Zijweg Y Extrahalte

Figuur 11 Visuele weergave toepassing busbaan als wisselstrook

Principe:
Huidige busbaan wordt in beide rijrichtingen bereden door de bus gedurende de hele dag.

Beoogd doel:
Reistijdwinst en betrouwbare reistijd voor de bus door files op de N201 te vermijden.

Technische aanpassingen:

Aanpassingen van de verkeersregelinstallatie Amstelhoek zijn noodzakelijk vanwege nieuwe
ontruimingstijden. Gezien de frequentie van de bussen (in beide rijrichtingen) dienen er
diverse passeerplaatsen te worden gerealiseerd. Haltes aan de N201 kunnen komen te
vervallen. Een tidal flow systeem bewaakt de busbaan om te voorkomen dat bussen in
tegengestelde richting elkaar tegenkomen op de enkele busstrook. De aansluiting van de
Mijdrechtse Zuwe (bij het tankstation) zal worden heringericht met een nieuwe VRI.

Ook bij deze variant zal bij technisch falen van het tidal flow systeem de huidige situatie

worden gehandhaafd, op dezelfde wijze zoals bij de vorige variant met wisselstrook is
beschreven.

3.3 Doorsteek Eerste Zijweg

Doorsteek EersteZijweg
Eerste Zijweg

richting Mijdrecht

Amstelhoek shell
(123)

Tweede Zijweg * Extra halte

Figuur 12 Visuele weergave variant Doorsteek Eerste Zijweg

Megaborn
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Principe:

De huidige busbaan wordt in één richting gebruikt vanaf Mijdrecht richting Uithoorn. In deze
variant wordt de busbaan in twee helften opgedeeld. De westzijde wordt gebruikt voor de bus
richting Uithoorn en de oostzijde voor de richting Mijdrecht. De bussen zullen ter hoogte van
de Eerste Zijweg de doorsteek maken van de hoofdrijbaan naar de busbaan. De bus richting
Uithoorn zal gebruik maken van het westelijk deel van de busbaan om file voor VRI
Amstelhoek te vermijden. De bus richting Mijdrecht zal van het oostelijke deel van de busbaan
gebruik maken om de file voor VRI Hofland te vermijden. De bus zal achter het Shell-
tankstation langsrijden en via de Mijdrechtse Zuwe weer op de N201 invoegen. Deze situatie
geldt voor de gehele dag.

Beoogd doel:
Congestie (deels) op de N201 vermijden. Vanwege de congestie kan het beoogde doel niet
altijd worden behaald.

Technische aanpassingen:

In deze variant is een aanpassing noodzakelijk van het huidige kruispunt N201 — Eerste
Zijweg. Voor beide rijrichtingen van de bus moet er een gelegenheid zijn om een doorsteek te
maken naar de busbaan. Dit betekent een grote aanpassing van de huidige
kruispuntvormgeving. De aansluiting van de Mijdrechtse Zuwe (bij het tankstation) zal worden
heringericht met een nieuwe VRI.

Op de busbaan zijn er geen tegemoetkomende bussen, dus is een tidal flow systeem in deze
variant niet nodig.

34 Verbreding busbaan
Busbaan 2 rijstroken EersteZijweg
richting Mijdrecht
Amziggek Shell
” Vervallen halte
Tweede Zijweg * Extra halte
Figuur 13 Visuele weergave variant verbreden busbaan N201
Principe:
De huidige busbaan wordt verbreed met een extra rijstrook. Per rijrichting is er een rijstrook
beschikbaar.
Beoogd doel:
Reistijdwinst en betrouwbare reistijd voor de bus door files op de N201 te vermijden. De bus
wordt geheel van de N201 gehaald en voorzien van een eigen infrastructuur tussen Mijdrecht
en Uithoorn.
Technische aanpassingen:
In deze variant wordt de rijpbaan van de busbaan over de hele lengte verbreed. De
rijpaanverbreding vraagt aanpassingen over het gehele tracé aan berm en sloot. De regeling
van de VRI Amstelhoek moet worden aangepast. Ook de aansluitingen met de Middenweg en
de Eerste Zijweg moeten worden aangepast. Tenslotte zal ook hier de aansluiting van de
Mijdrechtse Zuwe (bij het tankstation) worden heringericht met een nieuwe VRI.
Megaborn
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3.5 Beoordeling varianten

In deze paragraaf zijn de verschillende varianten kwalitatief beoordeeld. Per criterium is een
toelichting gegeven, waarbij de volgorde van varianten van beter naar slechter is.

In onderstaande tabel zijn de beoordelingen weergegeven. De varianten zijn beoordeeld ten
opzichte van de huidige situatie. Er is geen rekening gehouden met de eventuele effecten van
andere ontwikkelingen dan de realisatie van de variant, zoals autonome verkeersgroei of de
opheffing van een bushalte.

Tabel 1 Beoordelingsmatrix varianten

Criterium Wissel- Combistrook | Doorsteek Verbreden
strook Eerste Zijweg | busbaan

doorstroming bus

doorstroming auto

verkeersveiligheid

ruimtelijke inpassing

++ = veel beter

+ = duidelijk beter

o/+ = geringe verbetering

0 = niet beter/niet slechter
a/- = geringe verslechtering
- = duidelijk slechter

- = veel slechter
Doorstroming bus

Voor de doorstroming van bus scoort de variant ‘verbreden busbaan’ het best. Doordat beide
rijrichtingen een eigen busstrook hebben, kan een betrouwbare reistijd worden gegarandeerd.
De bus richting Mijdrecht kan met prioriteit invoegen doordat de aansluiting van de
Mijdrechtse Zuwe wordt voorzien van verkeerslichten.

De variant ‘wisselstrook’ scoort duidelijk beter dan de huidige situatie, omdat deze variant
voorziet in een vrije busstrook in maatgevende richting:

o ochtendspits richting Uithoorn (conform huidige situatie);

o avondspits richting Mijdrecht.
Deze variant scoort echter niet zo goed als de ‘verbrede busbaan’, omdat de ‘verbrede
busbaan’ gedurende de hele dag filevrije busverbinding garandeert in twee richtingen.

De variant ‘combistrook’ levert een geringe verbetering in de doorstroming op, omdat er maar
één voertuig per wegvak gebruik maakt van de busbaan: indien een bus in tegengestelde
richting nadert, zal een van beide voertuigen moeten wachten op een van de in te passen
passeerplaatsen. Opvolggedrag van chauffeurs is bepalend voor het succes van het systeem.
Indien een chauffeur een signaal mist kan dit leiden tot het klemrijden van een bus op de
busbaan (bus kan niet halverwege het tracé verlaten).

Megaborn
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De doorstroming van de bus richting Mijdrecht is in variant ‘doorsteek Eerste Zijweg’ sterk
afhankelijk van de congestievorming op de N201. Hierdoor blijft de doorstroming en de
reistijdbetrouwbaarheid van het openbaar vervoer onzeker. In de praktijk kan het namelijk
voorkomen dat het verkeer al stil staat ter hoogte van de Eerste Zijweg, waardoor de bus ook
hinder ondervindt en niet direct de doorsteek kan maken naar de busbaan. Daarom scoort
deze variant licht positief.

Doorstroming auto

Alle varianten, behalve de variant ‘doorsteek Eerste Zijweg’ hebben geen of nauwelijks invioed
op de doorstroming van het autoverkeer op de N201. De enige negatieve invloed komt door
de busprioriteit bij de nieuwe VRI bij de Mijdrechtse Zuwe. Bij de variant ‘doorsteek Eerste
Zijweg' dient het kruispunt ter hoogte van de Eerste Zijweg gereconstrueerd te worden, zodat
het mogelijk wordt voor de bus om de doorsteek te maken. Voor een snelle
verkeersafwikkeling van de bus richting Mijdrecht, zal het autoverkeer richting Uithoorn tot
stilstand moet worden gebracht. Dit zal de doorstroming op de N201 negatief beinvioeden.

Verkeersveiligheid

Ten opzichte van de huidige situatie leveren de variant ‘verbreden busbaan’ en de variant
‘doorsteek Eerste Zijweg’ een geringe verbetering op ten opzichte van de huidige situatie,
doordat door de aanleg van een middengeleider de oversteekbaarheid bij de Eerste Zijweg
wordt verbeterd en afslaande voertuigen een fysieke rugdekking krijgen. Dit voordeel geldt
ook voor de overige varianten

De ‘wisselstrook’ scoort neutraal, omdat locaties van de instaphaltes gedurende dag wijzigen.
Dit kan tot verwarring en wellicht onveilig gedrag van de busreiziger leiden.

De variant ‘combistrook’ scoort een geringe verslechtering op het criterium verkeersveiligheid.
De combistrook is geheel afhankelijk van de beschikbaarheid van het systeem dat de
wegvakken bewaakt en chauffeurs informeert. Een technisch defect heeft grote gevolgen en
kan leiden tot ongevallen of het klem rijden van bussen op de busbaan. Bij slechte
weersomstandigheden (mist/hevige sneeuwval) heeft de chauffeur geen zicht op de busbaan
en kan niet of slecht anticiperen op de aanwezigheid van een tegenligger.

Ruimteljjke inpassing

Voor de varianten ‘combistrook’, ‘wisselstrook’ en ‘doorsteek Eerste Zijweg’ is het extra
ruimtebeslag beperkt. Alleen bij de Eerste Zijweg en de Mijdrechtse Zuwe is extra grond
benodigd. Deze varianten scoren licht negatief. De variant verbreden busbaan scoort duidelijk
slechter, omdat in deze variant veel grondaankoop nodig is en watergangen moeten worden
verlegd.
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Uitwerking voorkeursvarianten

Op basis van deze beoordeling uit hoofdstuk 3 zijn in overleg met de stakeholders twee
voorkeursvarianten geselecteerd, namelijk:

e variant ‘wisselstrook’

e variant ‘verbreden busbaan’

De variant ‘wisselstrook’ is op korte termijn realiseerbaar. De variant ‘verbreden busbaan’
vraagt meer grondaankopen en aanpassingen van de watergangen. De realisatietermijn van
deze variant wordt geschat tussen 2 en 4 jaar. In de volgende paragrafen worden deze twee
varianten verder uitgewerkt.

Instandhouding bushaltes tracé Uithoorn - Mijdrecht

Op het tracé van de N201 zijn diverse bushaltes aanwezig. Om de vraag te beantwoorden zijn
bij beide huidige concessiehouders de instapgegevens opgevraagd. Uit onderstaande tabel
blijkt dat het aantal instappers bij de haltes Eerste Zijweg en Tienboerenweg gering is. Gezien
de mogelijke aanpassingen op de busroute is de vraag ontstaan of de huidige haltes
gehandhaafd moeten blijven.

Tabel 2 Gemiddeld aantal instappers per werkdag (beide richtingen)

Vervoerder Halte Eerste Halte Tienboerenweg

Zijweg

Syntus/ Keolis 3 3
Infrabeheer

Connexxion 22 4

Beide vervoerders is hun mening gevraagd over het verwijderen van de haltes bij de Eerste

Zijweg en de Tienboerenweg. Daar is als volgt op gereageerd:

e Syntus/ Keolis Infrabeheer: op basis van de cijfers zijn er geen argumenten om de haltes
in stand te houden.

e Connexxion: voor Connexxion geen argumenten aanwezig om de haltes in stand te
houden, omdat reizigers een volwaardig alternatief hebben bij VRI Hofland. De
concessiebeheerder VRA (Vervoerregio Amstelland- Meerlanden) dient volgens
Connexxion hierover een besluit nemen. Indien VRA instemt, zal Connexxion volgen.

De vraag is voorgelegd aan de concessiebeheerder VRA of de halte Eerste Zijweg en de halte
Tienboerenweg kunnen worden opgeheven. De VRA is positief over de mogelijke
aanpassingen van het traject om het openbaar vervoer te verbeteren. Indien in het nieuwe
vervoersplan wordt voorgesteld om de haltes te verwijderen, zal de VRA hier waarschijnlijk in
meegaan. Echter wordt de uiteindelijke beslissing voor het al dan niet handhaven van de
huidige haltes teruggelegd bij de Provincie Utrecht.

Voor de schetsontwerpen is besloten de halte Eerste Zijweg te laten vervallen. Naar
verwachting zal dit gemiddeld circa 30 seconden winst opleveren (afremmen, halteren,
in/uitstappen en acceleratie). De reizigers hebben een volwaardig alternatief en kunnen in
Mijdrecht opstappen ter hoogte van de VRI Hofland (halte Provincialeweg, Mijdrecht).

De halte Tienboerenweg blijft vooralsnog gehandhaafd. De Provincie Utrecht heeft gevraagd
een verplaatsing van de halte Tienboerenweg naar de zuidelijke tak van het kruispunt
Amstelhoek te onderzoeken.
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Voor een haltepaar aan de zuidzijde moeten extra fietsoversteken worden gerealiseerd. Dit
komt de verkeersveiligheid niet ten goede en vormt een extra capaciteitsbelasting voor het
kruispunt. Het haltepaar aan de oostelijke tak heeft als voordeel dat de bestaande fietspaden
hier goed op aansluiten.

Voor de fietsoversteek aan de zuidtak is extra ruimte nodig om fietsers te laten opstellen bij
de verkeerslichten. Zoals in figuur 14 is te zien is de huidige ruimte tussen de busbaan en
rijpaan beperkt.

Figuur 14 Huidige situatie zuidelijke VRI-poot Amstelhoek (N201- N196)

Ruimtelijk levert het verplaatsen van de bushaltes naar de zuidelijke tak geen voordelen op
ten opzichte van een haltepaar aan de oostelijke tak, daar waar nu ook de halte richting
Uithoorn is gelegen. In beide gevallen zullen watergangen omgelegd moeten worden en
grondaankopen worden gedaan. In het schetsontwerp is daarom gekozen voor een haltepaar
aan de oostzijde van het kruispunt.

Wegvakken busbaan N201

Wisselstrook

Voor de wisselstrook zijn enkele aanpassingen noodzakelijk. In het ontwerp is ervan uitgegaan
dat de bestaande verharding van de busbaan niet wordt aangepast, hoewel de huidige
obstakelvrije ruimte niet voldoet aan richtlijnen uit het Handboek Wegontwerp van het CROW.
Aangezien er op de busbaan in tegengestelde rijrichting gereden gaat worden is de afstand
met de reguliere N201 onvoldoende en voldoet niet aan de vrije ruimte. Om dit op te lossen is
een geleiderail opgenomen. Het toepassen van een geleiderail (+ anti verblindingsscherm)
maakt het mogelijk om op de bestaande verharding in de bus in beide richtingen te laten
rijden. Om het beeld van een 80 km/uur weg te behouden kan in plaats van een stalen
geleiderail gekozen worden voor een houten geleiderail.

Verbreding busbaan

Voor het verbreden van de gehele busbaan zijn meer aanpassingen noodzakelijk. Over een
groot deel van de lengte zijn grondaankopen nodig. In het ontwerp is rekening gehouden met
voldoende brede bermen (minimaal 4,5m vanaf kant verharding). Extra breedte is nodige om
hoogteverschillen te overbruggen. Voor de berm tussen de hoofrijpaan en de busbaan wordt
net als in de variant ‘wisselstrook’ een geleiderail toegepast.
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Kruispunt N201 — Mijdrechtse Zuwe (ter hoogte van Shell tankstation)

De locatie waar de busbaan aansluit op de hoofrijbaan van de N201 loopt via de Mijdrechtse
Zuwe, ter hoogte van Restaurant Kokido. In de huidige situatie is dit kruispunt uitgevoerd als
voorrangskruispunt. Deze kruispunt-lay-out vormt momenteel geen probleem voor de
doorstroming van bussen, omdat deze alleen richting Uithoorn over de busbaan rijden. Echter,
als deze bussen ook richting Mijdrecht over de busbaan zullen rijden (bij variant wisselstrook
tijdens de avondspits en bij variant verbreding busbaan gedurende de hele dag), komt de
oprijdbaarheid van deze bussen in het geding door de grote verkeersstromen op de N201.
Hierdoor is het noodzakelijk om de vormgeving van het kruispunt aan te passen om de
oprijdbaarheid en doorstroming van bussen richting Mijdrecht te verbeteren.

Met de Rotondeverkenner van de Provincie Zuid Holland is nagegaan of er zowel voor de
ochtend- als avondspits een rotonde voldoende afwikkelcapaciteit heeft. Uit berekeningen met
de Rotondeverkenner blijkt dat een enkelstrooksrotonde onvoldoende capaciteit heeft om de
verkeersstromen af te wikkelen. Een meerstrooksrotonde (bijvoorbeeld een turborotonde)
wordt als onwenselijk beschouwd, door het benodigde ruimtebeslag en het feit dat bij deze
kruispuntvormgeving de doorstroming van de bus afhankelijk blijft de verkeersstromen op de
N201.

Een verkeersregelinstallatie (VRI) biedt wel voldoende capaciteit om het verkeer af te
wikkelen. Bovendien kan met een VRI prioriteit worden gegeven aan het busverkeer. In het
ontwerp is een VRI-oplossing opgenomen.

Uitwerking VRI ontwerp

Voor het VRI-ontwerp, zie figuur 15, zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

e Fietspad aan zuid/westzijde van de N201 blijft op de huidige positie liggen;

e Geen fietsoversteek van het fietspad langs de N201 naar de Mijdrechtse Zuwe;

e Huidige bebouwing blijft in tact;

e Maatgevend voertuig voor de rijcurves is een trekker met oplegger (met een lengte van
16,5 meter). Dit in verband met de aanwezigheid van een ondernemer die werkzaam is
binnen de grond-, weg- en waterbouw en deze mogelijk zal rijden met deze voertuigen;

¢ De hoeveelheid verkeer van en naar de Mijdrechtse Zuwe is gering. Verkeersintensiteiten
van de Mijdrechtse Zuwe zijn niet voor handen. Er is een aanname gedaan van maximaal
50 voertuigen (inclusief de bussen) in het maatgevende spitsuur.
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Figuur 15 Voorstel kruispunt N201 - Mijdrechtse Zuwe

Binnen de huidige vormgeving is het niet mogelijk het voorrangskruispunt te voorzien van
armaturen en masten. Rijcurves laten zien dat het maatgevende ontwerpvoertuig vanuit de
Mijdrechtse Zuwe richting Uithoorn beide rijstroken van de N201 nodig heeft om de draai te
kunnen maken. Ook voldoet de huidige vormgeving niet aan CROW-richtlijnen voor een met
verkeerslichten uitgevoerd kruispunt.

Het is niet wenselijk dat afslaande voertuigen over de opstelstroken van tegemoetkomend
verkeer rijden. Als gevolg daarvan is het kruispunt voorzien van middengeleiders, waar
armaturen en masten op kunnen worden geplaatst. Voor de aanleg van het VRI-kruispunt is
aankoop van nabij gelegen perceel van de gemeente De Ronde Venen noodzakelijk. In bijlage
2 en 3 is het schetsontwerp toegevoegd van het nieuwe kruispunt N201 — Mijdrechtse Zuwe.

Gezien de beperkte hoeveelheid verkeer dat naar de Mijdrechtse Zuwe rijdt, zijn opstelvakken

in lengte tot een minimum beperkt. Regeltechnisch is het mogelijk de regeling met drie
moduleblokken te regelen, zoals weergeven in tabel 3.

Tabel 3 Modulestructuur Regeling kruispunt N201 - Mijdrechtse Zuwe

Moduleblok | Richting
ML1 02, 08
ML 2 09

ML 3 01,11

Dit resulteert in de volgende fasevolgorde:

Gem. verliestijd 15,0 [sed] Cydustijd 56 [sec] Evaluatieperiode 60 [min] Doelfunctie 8,85

50 Rea. Start Bnd 1 | 20 : verz. Verl,
01! i 47 51 } N —— 576 252
002 1 sy . 89,2 17,7
o008 1 1 34 — ] 754 9,5
003 1 37 41 N 36,8 248
011 1 45 50 T . 53,3 25,1

Figuur 16 Voorstel fasevolgorde ochtendspits (solitaire regeling)

Megaborn
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Gem. verliestijd 16,7 [sec] Cydustijd 64 [sec] Evaluatieperiode 60 [min] Doelfunctie 10,25
59 Rea. Start Eind 1 : [30 : [s0 Verz. Verl.
001 1 54 &0} | [ ] 43,9 27,4
DAYy 0 0 0 = 83,4 17,9
1 30 . ] 82,0 13,2
009 1 42 48 ] 28,1 27,0
011 1 53 58 N ——— 43,7 23,3

Figuur 17 Voorstel fasevolgorde avondspits (solitaire regeling)

Koppeling VRI Hofland

In de nabijheid van het kruispunt N201 / Mijdrechtse Zuwe bevindt zich VRI Hofland. Twee
VRI's die op relatief korte afstand van elkaar solitair draaien, kunnen de verkeersstroom
negatief beinvloeden. Dit kan leiden tot dubbele stops, hogere verliestijden en daarmee een
beperking van de capaciteit van het wegvak. Dit is een ongewenst effect gezien de
ontsluitende functie van de N201.

Om de verliestijden op het wegvak tussen beide VRI's te beperken is het wenselijk om een
beide VRI's samen te laten werken om zo de doorstroming op de N201 te waarborgen. Een
mogelijk systeem hiervoor is een netwerkregelaar. In tegenstelling tot traditionele
verkeersregelinstallaties wordt met een netwerkregelaar het verkeer niet geregeld op
kruispuntniveau, maar wordt naar de totale verkeersafwikkeling op netwerkniveau gekeken en
op basis van slimme algoritmes het verkeer gefaciliteerd.

4.4 Uitwerking Maatregel N201 — Eerste Zijweg

,— verwijderen bushalte § -
Ol //
’, I
A

S varwijderen bushalte

Figuur 18 Voorstel kruispunt N201 - Eerste Zijweg (voorbeeld variant wisselstrook)

Wisselstrook

Voor het kruispunt N201 — Eerste Zijweg is gekeken naar de huidige vormgeving om de
verkeersveiligheid te verbeteren. In het schetsontwerp zijn beide haltes komen te vervallen.
Tussen de busbaan en de N201 is 6 meter opstelruimte opgenomen voor wachtende
voertuigen. Om het attentieniveau van de weggebruiker te verhogen zijn gekleurde
kruisingsvlakken ter hoogte van de busbaan opgenomen. Dit verbetert de oprijdbaarheid
vanuit de zijweg en voorkomt belemmering van de busbaan.

Voorgesteld wordt om het kruispunt te voorzien van een middengeleider om eventueel
overstekende fietsers de gelegenheid te geven in fases over te steken, zoals te zien is in
figuur 18. Gezien de hoge snelheden en de verkeersdrukte kan een fietser in een spitsperiode
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niet in één keer veilig oversteken. Uit een kruispuntberekening met de Harders-methode blijkt
dat voor een acceptabele doorstroming op alle richtingen een middengeleider van minstens 6
meter breed moet worden aangebracht op de hoofrijpbaan Gezien de locatie en het zeer
beperkte aandeel afslaand of oprijdend verkeer van en naar de Eerste Zijweg en de Tweede
Zijweg wordt het niet noodzakelijk geacht een middengeleider in te passen waar een
automobilist zich haaks tussen kan opstellen. In plaats daarvan is een smalle middengeleider
van 3,85m toegepast waar voertuigen zich parallel aan de weg kunnen opstellen.

Megaborn stelt voor om de huidige verdrijvingsvlakken te vervangen door een fysieke
middengeleider. Hierdoor ontstaat er voor de fietser de gelegenheid om tussen beide
rijstroken zich veilig en gedekt op te stellen, indien in één keer oversteken niet mogelijk is.

Verbreding Busbaan

Voor de verbreding van de busbaan zijn geen aanvullende maatregelen noodzakelijk naast de
aanpassingen voor de busbaan uitgevoerd als wisselstrook. Het kruisingsvlak tussen de
busbaan en de Eerste Zijweg wordt in een afwijkende kleur uitgevoerd om de attentie van
autoverkeer voor passerende bussen te verhogen (zie figuur 19). Voor de verbreding van de
busbaan zijn de vigerende CROW-richtlijnen gehanteerd.

Uitwerking maatregel N201 — Middenweg

Wisselstrook

Indien de variant wisselstrook wordt uitgevoerd zijn er geen nadrukkelijke wijzigingen
noodzakelijk. Het is aan te bevelen de ruimte tussen de busbaan en de rijloper van de N201
uit te breiden naar 6 meter ten opzichte van de bestaande 3 meter. Hierdoor kan een voertuig
zich veilig opstellen alvorens de N201 op te rijden.

Verbreding busbaan

Als gevolg van de uitbreiding voor de busbaan volstaat de huidige inrichting niet en is het
noodzakelijk de aansluiting aan te passen. Het bestaande brugdek is te smal om de busbaan
uit te breiden naar twee rijstroken en dient te worden verbreed. Tevens is het bestaande
fietspad aangepast en aangesloten op de bestaande oversteek.
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Uitwerking maatregel VRI Amstelhoek

Het uitgangspunt was om zoveel als mogelijk de huidige kruispuntlay-out en
verkeerslichtenregeling te handhaven. Echter zijn voor beide varianten (wisselstrook of
verbreding busbaan) een aantal aanpassingen noodzakelijk. Aangezien er vanuit de provincie
Utrecht nog geen besluit is genomen over het al dan niet handhaven van de huidige bushaltes
Tienboerenweg zijn deze in het huidige ontwerp meegenomen.

Wisselstrook

Voor de variant wisselstrook zijn op het kruispunt zelf nagenoeg geen aanpassingen nodig.
Voor een nieuw perron aan de zuidzijde van de busbaan is extra ruimte nodig waarbij
rekening wordt gehouden met de schikruimte van het autoverkeer en een afscheiding in de
vorm van een hekwerk voor de veiligheid van de voetgangers. Tevens dient er een busperron
te worden gerealiseerd voor de bus richting Uithoorn, wanneer deze over de hoofdrijbaan
rijdt.

Regeltechnisch veranderen de ontruimingstijden van beide busrichtingen. De ontruimingstijd
van richting 43 (vanuit de busbaan) verandert vanwege het verschuiven van de huidige
stopstreep. Richting 44 kan worden gehandhaafd en blijft vergelijkbaar met de huidige
situatie. Echter dient er aan de zuidzijde een richting 45 te worden toegevoegd aan de
regeling om ervoor te zorgen dat de bus richting Mijdrecht de busbaan kan oprijden.
Aangezien de richtingen 43, 44 en 45 in een en hetzelfde module blok kunnen worden
afgehandeld is de impact op de bestaande regeling beperkt.

Verbreding busbaan

Figuur 20 Voorstel VRI Amstelhoek (verbreding busbaan)
Het verbreden van de busbaan vraagt aanpassingen van haltes, portalen en opstelvakken.

Voor de verbreding van de busbaan is ook een verbreding van het weglichaam nodig. Dit
betekent dat grondaankopen benodigd zijn en de watergangen moeten worden verplaatst.
Bij de uitbreiding van de busbaan is het huidige busperron niet te handhaven en dient te
worden verschoven in noordelijke richting. Ook hier zal grondaankoop nodig zijn om de
watergang te verleggen. Voor de maatvoering is vooralsnog uitgegaan van perrons waar een
gelede bus kan halteren.

Het huidige VRI-portaal waar nu de lantaarns voor richting 1, 2 en 3 op zijn gemonteerd zal
moeten worden vervangen door een nieuw en breder portaal om ruimte te maken voor de
extra rijstrook van de busbaan. Als gevolg van de nieuwe busbaan dient de stopstreep, de
lantaarn en de detectie voor richting 21 te worden aangepast.
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Realisatiekosten

Voor de twee voorkeursvarianten zijn globale kostenramingen opgesteld, zie bijlage 5. Bij het
opstellen van de raming is rekening gehouden met:

e Aankoopgrens grond 1,00 meter achter de boveninsteek van de sloot;

¢ 10% watercompensatie (opvangen in watergangen);

¢ Huidig aanwezige elementen (boven/ondergronds);

e  Prijspeil februari 2018 en bedragen exclusief BTW.

De variant ‘wisselstrook’ is geraamd op circa 2,0 miljoen euro. De variant ‘verbreden busbaan
is geraamd op circa 4,75 miljoen euro.

Voor de realisatie moet rekening gehouden worden met de aankoop van diverse gronden en
het voorbelasten gezien de draagkracht van de ondergrond. Voor de wisselstrook moet
voornamelijk grond worden aangekocht ter hoogte van de nieuw te realiseren VRI. Deze
grond is nu in bezit van de gemeente De Ronde Venen waardoor er niet direct sprake is van
onteigening en verwacht wordt dat dit geen negatief effect zal hebben op de doorlooptijd.
Voor de verbreding van de busbaan moeten, in aanvulling op de op te kopen gronden ter
hoogte van de Shell, de nodige gronden worden aangekocht van particulieren. Dit proces kan
snel doorlopen worden indien grondeigenaren mee willen werken. Indien er sprake zal zijn
van onteigening, zal dit het proces vertragen.

De doorlooptijd is afhankelijk van het vigerende bestemmingsplan of het doorvoeren van
wijzigingen op het bestemmingsplan. Ook hier is de bereidwilligheid van eigenaren om
gronden te verkopen bepalend voor de realisatietermijn.

Momenteel is geen zicht op de toekomstige ontwikkelingen van de N201. Indien er wordt
uitgegaan van het handhaven van de huidige infrastructuur en een groei van het
verkeersaanbod, biedt de verbreding van de busbaan de meest robuuste oplossing.

Effect voorkeursvarianten op reistijdwinst OV en aansluitzekerheid

Uit de studie zijn twee kansrijke varianten naar voren gekomen. Om inzicht te krijgen in het
effect op de reistijd zijn de verliestijden globaal berekend voor de ochtend- en avondspits
(7:00-9:00 en 16:00-18:00u). In bijlage 1 is per periode en richting de berekening
opgenomen.

Voor de berekeningen zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

- Tijdens de ochtendspits rijden 13 bussen richting Mijdrecht en 15 richting Uithoorn.
Tijdens de avondspits rijden 12 bussen richting Uithoorn en 15 bussen richting Mijdrecht.
Gegevens met betrekking tot de gemiddelde bezettingsgraad van deze bussen zijn
verstrekt door Keolis/Syntus en Connexxion;

- De lineaire groei openbaar vervoer (22% van 2014 — 2022) is ook van toepassing
verklaard voor 2022 tot 2030. Op basis van deze lineaire OV-groei zijn de aantallen
passagiers voor 2020 en 2030 berekend.

- Tijdens de ochtendspits wordt in de richting van Mijdrecht geen reistijdwinst geboekt door
het gebruik van de busbaan. Dit komt doordat wordt aangenomen dat vertraging op dit
traject plaatsvindt door wachtrijvorming voor het kruispunt Hofland, en de wachtrij tijdens
de ochtendspits dusdanig kort is dat deze niet (deels) vermeden kan worden door het
gebruik van de busbaan.

In tabel 4 zijn de resultaten weergegeven van de twee varianten, namelijk de wisselstrook en
verbreding busbaan. De tabel geeft inzage in de verliestijd van het openbaar vervoer in 2020
en 2030 indien er geen maatregelen worden doorgevoerd (GM), de wisselstrook (WS) wordt
toegepast of de busbaan wordt verbreed (VB). De berekende waarden hebben alleen
betrekking op de twee maatgevende spitsuren.
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Tabel 4 resultaat (in verliestijd OV, uren) variant planjaar 2020 en 2030 inclusief groei OV

2020 2030
Aantal Totale GM ws VB Aantal Totale GM ws VB
passagiers  verliestijd passagiers  verliestijd

OS ri Mijdrecht 79 0 0 0 0 98 0 0 0 0
OS ri Uithoorn 340 541 0 0 0 421 669 0 0 0
AS ri Mijdrecht 194 1963 1963 0 0 241 2430 2430 0 0
AS ri Uithoorn 90 304 0 304 0 112 376 0 376 0
Totale

verliestijd OV 1963 304 0 2430 376 O

Totale verliestijd = aantal verliesuren per jaar tijdens ochtendspits (OS) en avondspits (AS), door gebruik reguliere

weg in plaats van busbaan. GM= Geen Maatregelen, WS = Wisselstrook, VB = Verbreding Busbaan

Tabel 5 resultaat (in verliestijd, uren) variant planjaar 2020 en 2030 exclusief groei ov

2020 2030
Aantal Totale GM ws VB Aantal Totale GM ws VB
passagiers  verliestijd passagiers  verliestijd

OS ri Mijdrecht 75 0 0 0 0 75 0 0 0 0
OS ri Uithoorn 324 515 0 0 0 324 515 0 0 0
AS ri Mijdrecht 185 1869 1869 0 0 185 1869 1869 0 0
AS ri Uithoorn 86 289 0 289 0 86 289 0 289 0
Totale

verliestijd OV 1869 289 0 1869 289 O

Totale verliestijd = aantal verliesuren per jaar tijdens ochtendspits (OS) en avondspits (AS), door gebruik reguliere

weg in plaats van busbaan. GM= Geen Maatregelen, WS = Wisselstrook, VB = Verbreding Busbaan

De totale verliestijd van het openbaar vervoer is afhankelijk van de bezettingsgraad. Tabel 5

laat de verliestijd zien indien er geen rekening wordt gehouden met de groei van het

openbaar vervoer tussen 2018 en 2030. Naarmate er meer mensen met het openbaar vervoer

gaan reizen tussen Mijdrecht en Uithoorn is er meer winst te halen door de verschillende

oplossingsrichtingen.

Wisselstrook
Uit de verliestijdberekeningen is op te maken dat de wisselstrook de verliestijd van het

openbaar vervoer doet afnemen, van 1963 verliesuren naar 304 uur in 2020 (inclusief groei

ov). De resterende verliestijd is toe te schrijven doordat de bus deels tussen het reguliere

verkeer rijdt.

Verbreding busbaan

De verbreding van de busbaan levert voor de bus geen verliestijd meer op waardoor deze is

gereduceerd tot nul. Door autonome groei van het verkeer en toename van het aantal OV-

gebruikers kunnen de verschillen ten opzichte van geen maatregelen doorvoeren verder
uiteen lopen.

Aansluiting trein Breukelen

De aansluitzekerheid op de trein in Breukelen is niet direct te koppelen aan de verliestijden op

het traject Uithoorn — Mijdrecht. Echter kan wel worden verondersteld dat hoe hoger de

verliestijd oploopt des te groter de kans is dat de bus de aansluiting niet meer zal halen in

Breukelen.
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5 Conclusies

Er zijn twee kansrijke oplossingen uit het onderzoek naar voren gekomen om de
busdoorstroming en reistijdbetrouwbaarheid te verbeteren op de N201:

e wisselstrook;

e verbreding busbaan.

Beide varianten zijn verkeersveilig en hebben geen noemenswaardig effect op de
doorstroming van het autoverkeer. In beide varianten is bermbeveiliging nodig tussen de
hoofdrijbaan en de busbaan.

Uitgaande van het functioneren van de busbaan gedurende 40 jaar zijn de geschatte
opbrengsten en kosten als volgt:

opbrengsten kosten? kosten per uur
(miljoen euro’s) reistijdwinst
wisselstrook | 82.200 uren 2,0 €24
verbrede busbaan 97.200 uren 4,75 €49

De verbrede busbaan levert de meeste reistijdwinst op, maar is per uur reistijdwinst wel
duurder dan de wisselstrook.

Wisselstrook

De wisselstrook haalt in de spitsperiode de bus uit de congestie en verzorgt een vrije
doorgang waardoor er op de korte termijn een verbetering mogelijk is op de
reistijdbetrouwbaarheid van de bus. Dit is tijdens de ochtendspits in de richting van Uithoorn
en tijdens de avondspits in de richting van Mijdrecht. De tegengestelde rijrichting kan mogelijk
hinder ondervinden van congestie op de reguliere rijbaan.

Het is relatief eenvoudig om de bestaande busbaan om te bouwen naar een wisselstrook. De
verharding op de wegvakken van de busbaan hoeft niet te worden aangepast.

Een tidal flow systeem is noodzakelijk om de chauffeurs te instrueren en te informeren of de
busbaan vrij is. De locaties van het tidal flow systeem blijven echter beperkt tot de twee
aansluitingen op de busbaan bij VRI Amstelhoek en het aan te passen kruispunt met de
Mijdrechtse Zuwe (ter hoogte van het Shell station).

Nadeel van de wisselstrook is dat instaphaltes gedurende de dag wijzigen. Dit kan tot
verwarring en onveilig gedrag van de busreiziger leiden.

Verbreding busbaan

De optimale oplossing voor een betrouwbare busdienst met een korte reistijd is een busbaan
met twee rijstroken. Door de busbaan uit te breiden naar twee rijstroken wordt de bus van de
N201 gehaald en kan een gegarandeerde reistijd worden nagestreefd. Dit levert een
constante en betrouwbare reistijd op.

Het verbreden van de busbaan heeft ruimtelijk meer impact dan de wisselstrook. Het
uitbreiden van de busbaan vraagt extra grondaankopen en het verleggen van watergangen.

3 Kosten exclusief BTW
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Berekening verliestijden van oplossingsrichtingen

PUt1704-101-c3 20180104 ontwerp wisselstrook (blad A t/m C)
PUt1704-102-c0 20180104 tweestrooksbusbaan (blad A t/m C)
PUt1704-102-c0 20180104 tweestrooksbusbaan met hoogtes (blad A t/m C)
Rijcurve oplegger (rijcurve 16,5m vrachtwagen op bestaande situatie)
Globale kostenraming oplossingsrichting wisselstrook + verbreding busbaan
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Bijlage 1: Berekening reistijdwinst door gebruik van de busbaan versus de
reguliere weg

Beide oplossingsrichtingen dragen bij aan de reistijdverkorting van het openbaar vervoer op
het traject Mijdrecht — Uithoorn en vice versa. Met een berekening wordt een indicatie
gegeven van de reistijdwinst van de twee oplossingsrichtingen.

Uitgangspunten
Om inzicht te kunnen geven in de vertragingstijden is gebruik gemaakt van de volgende data:

- Verkeersmodel provincie Utrecht (VRU). Op basis van de prognoses planjaar 2015-2020
en 2030 is de groei van het verkeer bepaald;

- Prognoses toekomst Openbaar Vervoer (Syntus/Keolis en Connexxion)
Betreft een prognose voor de groei van het Openbaar vervoer 2014-2022;

- Huidige VRI regelingen Amstelhoek en Hofland;

- Koplustellingen VRI's;

- Gerealiseerde en geplande rittijdgegevens Syntus/Keolis voor het traject Mijdrecht —
Uithoorn en Uithoorn — Mijdrecht;

- Gemiddelde reizigersaantallen en busfrequentie op werkdagen in 2018 voor lijn 130, 242
en 340 (Syntus/Keolis en Connexxion).

De volgende ontwikkelingen zijn niet onderdeel van de berekening van de reistijdwinst:

- De Provincie Utrecht heeft aangegeven dat de bestaande VRI-regelingen worden
aangepast en worden gekoppeld aan een netwerkregelaar. De effecten van een
netwerkregelaar zijn niet meegenomen in de berekening voor de verliestijden op
kruispuntniveau;

- De reistijdwinst die wordt gerealiseerd door de opheffing van bushaltes op het traject is
geen onderdeel van de berekening.

Methode

De berekening van de reistijdwinst in 2020 en 2030 per richting voor de ochtend- en

avondspits is gemaakt met de volgende stappen:

1. Het schatten van verliestijd van bussen als deze de reguliere weg gebruiken in plaats van
de busbaan;

2. Het schatten van het totaal aantal passagiers gedurende ochtend- en avondspits;

3. Het berekenen van het totale aantal verliesuren.

Deze stappen worden hieronder verder toegelicht

1. Het schatten van verfiestijd van bussen als deze de reguliere weg gebruiken in plaats van
de busbaan

Aangenomen wordt dat de vertraging op de reguliere rijbaan op het traject richting Mijdrecht
volledig wordt veroorzaakt door terugslaande wachtrijen voor kruispunt Hofland. ‘s Ochtends
komt deze wachtrij niet tot voorbij de afrit van de busbaan (zie figuur 21). Dit betekent dat
deze wachtrij niet (deels) vermeden kan worden tijdens de ochtendspits door het gebruik van
de busbaan. De busbaan levert hier dus geen significante reistijdwinst op ten opzichte van de
reguliere weg. ‘s Avonds slaat de wachtrij echter terug tot ver voorbij het Shell-station. In
deze situatie kan dus wel een groot deel van de wachtrij worden overgeslagen door het
gebruik van de busbaan.

Het reistijdverlies richting Mijdrecht tijdens de avondspits is bepaald door de totale gemeten
reistijdvertraging op het traject (reguliere weg) te verminderen met de vertraging die optreedt
door wachtrijvorming tussen kruispunt Hofland en de afrit van de busbaan. De totale gemeten
reistijdvertraging is berekend op basis van het verschil tussen de gerealiseerde (85-percentiel)
reistijden en de geplande reistijden van lijn 130 (Syntus/Keolis) over het traject (zie figuur 7
van het rapport). De vertraging die optreedt door wachtrijvorming tussen kruispunt Hofland
en de afrit van de busbaan is op basis van COCON-berekeningen 40 seconden.
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Vermijdbare wachtrij
bij gebruik busbaan

Busbaan route

John van Scheppingen Q
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Onvermijdelijke
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20,

*Kruispunt Hofland

N201

Blik op Hout

Figuur 21: aansluiting busbaan en wachtrijvorming bij kruispunt Hofland

Voor de tegenovergestelde richting (richting Uithoorn) zijn de gegevens van lijn 130 niet
bruikbaar. Immers, deze bussen lopen geen vertraging op omdat zij over de busbaan rijden.
In plaats hiervan zijn de gemiddelde wachttijden op kruispunt Amstelhoek van de afslag N201
(oost) richting N196 gebruikt om de verliestijd uit te drukken. Dit is namelijk het belangrijkste
knelpunt op het traject richting Uithoorn als er over de reguliere weg wordt gereden. De
gemiddelde wachttijd op deze afslag is berekend door een analyse uit te voeren in COCON op
basis van de huidige intensiteiten.

Ondanks dat er wel een autonome verkeersgroei is voorzien, wordt verwacht dat de
verliestijden op het traject in beide richtingen hier niet significant door zullen wijzigen. Dit
blijkt uit enkele analyses die zijn gemaakt met COCON van de kruispunten Hofland en
Amstelhoek met de toekomstige verkeersintensiteiten uit het verkeersmodel (2020 en 2030).
De relatief grote verkeersgroei op de hoofdrichting (N201) zal er namelijk toe leiden dat in de
toekomstige verkeersregeling meer groen gegeven moet worden aan verkeer op de N201,
waardoor de totale cyclustijd langer zal worden. De gemiddelde verliestijd voor verkeer op de
N201 blijft hierdoor ongeveer gelijk. Op de zijtakken is nog genoeg restcapaciteit binnen de
regeling, zodat de groentijden niet hoeven worden verlengd. Door de langere cyclustijd zullen
de gemiddelde verliestijden op de zijtakken wel toenemen.
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2. Het schatten van het totaal aantal passagiers gedurende de ochtend- en avondspits

Het aantal passagiers op het traject Mijdrecht <-> Uithoorn tussen 8:00-9:00 en 17:00-18:00
is geschat op basis van historische gegevens (gemiddelden) van lijn 130, 242 en 340. De
gegevens zijn alleen gebaseerd op werkdagen en dateren uit november 2018.

De aantallen passagiers in 2020 en 2030 zijn geschat door de lineaire OV-groei van 22%
tussen 2014 en 2022 toe te passen:
- Voor 2020 (t.o.v. 2018):
o 22% / 8 jaar * 6 jaar = 16,5% groei in 2020 t.0.v. 2014
o 22% / 8jaar * 4 jaar = 11% groei in 2018 t.o0.v. 2014
o 117% / 111% - 100% = 5% groei in 2020 t.0.v. 2018
- Voor 2030 (t.o.v. 2018):
o 22% / 8 jaar * 16 jaar = 44% groei in 2030 t.o.v. 2014
o 22% / 8 jaar * 4 jaar = 11% groei in 2018 t.o0.v. 2014
o 144% / 111% - 100% = 30% groei in 2030 t.0.v. 2018

3. Het berekenen van het totale aantal verfiesuren

Berekening verliesuren richting Mijdrecht - Ochtendspits

Zoals eerder beschreven in dit rapport wordt er geen verliestijd gerekend op het traject
Uithoorn -> Mijdrecht tijdens de ochtendspits, omdat de optredende congestie op de N201 ter
hoogte van kruispunt Hofland niet wordt vermeden door het gebruik van de busbaan.

Berekening verliesuren richting Mijdrecht - Avondspits

Op basis van de hiervoor omschreven methode zijn de verliestijden van bussen die tussen
16:00-18:00 richting Mijdrecht op de reguliere rijbaan rijden de volgende:

- 16:00-17:00: 181 seconden - 40 seconden = 2 minuten en 21 seconden

- 17:00-18:00: 238 seconden - 40 seconden = 3 minuten en 18 seconden

Uitgegaan van 220 werkbare dagen komt dit neer op de volgende vertraging op jaarbasis:
- 16:00-17:00: 8 uur 37 minuten
- 17:00-18:00: 12 uur 6 minuten

Vermenigvuldigd met het gemiddelde aantal passagiers zijn de volgende totale jaarlijkse
aantallen verliesuren berekend:
- 2020 (excl. OV-groei):
o 16:00-17:00: 8:37 * 106 passagiers = 913 verliesuren
o 17:00-18:00: 12:06 * 79 passagiers = 956 verliesuren
o Totaal: 913 + 956 = 1869 verliesuren
- 2020 (incl. OV-groei):
o 16:00-17:00: 8:37 * 111 passagiers = 959 verliesuren
o 17:00-18:00: 12:06 * 83 passagiers = 1004 verliesuren
o Totaal: 959 + 1004 = 1963 verliesuren
- 2030 (excl. OV-groei):
o 16:00-17:00: 8:37 * 106 passagiers = 913 verliesuren
o 17:00-18:00: 12:06 * 79 passagiers = 956 verliesuren
o Totaal: 913 + 956 = 1869 verliesuren
- 2030 (incl. OV-groei):
o 16:00-17:00: 8:37 * 138 passagiers = 1187 verliesuren
o 17:00-18:00: 12:06 * 103 passagiers = 1243 verliesuren
o Totaal: 1187 + 1243 = 2430 verliesuren
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Berekening verliesuren richting Uithoorn - Ochtendspits

Op basis van de hiervoor omschreven methode is de verliestijd van bussen die tussen 7:00-
9:00 richting Uithoorn op de reguliere rijbaan rijden vastgesteld op 26 seconden. Op basis van
de beschikbare gegevens (verkeersintensiteit ochtendspits uit het verkeersmodel) is
noodgedwongen uitgegaan van een homogene verkeersdrukte gedurende de spits. Er is dus
geen onderscheid wat dat betreft tussen de periodes 7:00-8:00 en 8:00-9:00.

Uitgegaan van 220 werkbare dagen komt dit neer op een vertraging van 1 uur 35 minuten op
jaarbasis.

Vermenigvuldigd met het gemiddelde aantal passagiers zijn de volgende totale jaarlijkse
aantallen verliesuren berekend:

- 2020 (excl. OV-groei): 1:35 * 324 passagiers = 515 verliesuren

- 2020 (incl. OV-groei): 1:35 * 340 passagiers = 541 verliesuren

- 2030 (excl. OV-groei): 1:35 * 324 passagiers = 515 verliesuren

- 2030 (incl. OV-groei): 1:35 * 421 passagiers = 669 verliesuren

Berekening verliesuren richting Uithoorn - Avondspits

Op basis van de hiervoor omschreven methode is de verliestijd van bussen die tussen 16:00-
18:00 richting Uithoorn op de reguliere rijbaan rijden vastgesteld op 55 seconden. Op basis
van de beschikbare gegevens (verkeersintensiteit ochtendspits uit het verkeersmodel) is
noodgedwongen uitgegaan van een homogene verkeersdrukte gedurende de spits. Er is dus
geen onderscheid wat dat betreft tussen de periodes 16:00-17:00 en 17:00-18:00.

Uitgegaan van 220 werkbare dagen komt dit neer op een vertraging van 3 uur 22 minuten op
jaarbasis.

Vermenigvuldigd met het gemiddelde aantal passagiers zijn de volgende totale jaarlijkse
aantallen verliesuren berekend:

- 2020 (excl. OV-groei): 3:22 * 86 passagiers = 289 verliesuren

- 2020 (incl. QV-groei): 3:22 * 90 passagiers = 304 verliesuren

- 2030 (excl. OV-groei): 3:22 * 86 passagiers = 289 verliesuren

- 2030 (incl. OV-groei): 3:22 * 112 passagiers = 376 verliesuren
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4 uitgangspunten en aannamen voor de raming

4.1 inleiding

Provincie Utrecht
Variantenonderzoek N201 Miidrecht
PUt1704

21 februari 2018

Budgetramingen

Budaetraming

Deze ramingen horen bij de varianten voor aanpassingen aan de
busroute N201 nabij Mijdrecht.

De grove raming zoals die gemaakt is geeft een indicatie welke
kosten er gemaakt worden bij het realiseren van een variant.

In dit document is de raming per variant uitgewerkt, namelijk:
Variant 1 - Wisselstrook en aangepaste kruispunten
Variant 2 - Dubbele busbaan en aangepaste kruispunten

Voor een adequaat ontwerpproces en het bepalen van de
haalbaarheid van het ontwerp en de voorbereiding van de
realisatie wordt een SSK-raming gemaakt. Deze wordt regelmatig
bijgesteld.

De ramingen worden opgesteld op basis van de beschikbare
informatie.

De ramingen worden opgesteld na elke fase of bij wijziging van de
uitgangspunten.

De volgende informatie is gebruikt voor het opstellen van een
"globale raming".

- Schetsontwerp d.d.14 januari 2018 (wisselstr.)
- Schetsontwerp d.d.14 januari 2018 (tweeb.)

Februari 2018

Hoeveelheden zijn uitgetrokken door metingen in het SO met
behulp van een digitaal teken/meet-programma. Daarnaast zijn
voorzieningen in de openbare ruimte geteld met behulp van
"Google Streetview ©".

Variant 1:

- Aanpassen bushalte

- Aanpassen kruising Tweede zijweg

- Aanpassen kruising Shell incl. aanbrengen VRI

Variant 2.

- Aanpassen bushalte en kruising Tienboerenweg
- Verbreden busstrook

- Aanpassen kruising Eerste zijweg

- Aanpassen kruising Tweede zijweg

- Aanpassen kruising Shell incl. aanbrengen VRI

Hieronder wordt aangegeven welke werkzaamheden niet in de
globale raming zijn opgenomen:

- Saneringswerkzaamheden zijn niet opgenomen.

Hieronder kort aangegeven welke uitgangspunten gehanteerd zijn:

inhoud rapportage
2van 1l



4.2 algemene uitgangspunten en aannamen

5 raming van kosten
5.1 systematiek
5.2 verantwoording prijzen, percentages en toeslagen

5.3 raming van de kosten per alternatief
6 risico's

6.1 risicoanalyse
7 aanbevelingen

7.1 algemene aanbevelingen

7.2 advies voor marktbenadering

bijlagen

- Met betrekking tot de asfaltconstructie is rekening gehouden met

16cm dikte. Dit geldt tevens voor de nieuwe situatie. Totale
constructie opbouw is 1m zand, 30cm menggranulaat en 16cm
asfalt.

- Zandconstructie onder bestaande voetpaden is 25cm.

- Er is nog geen asfaltonderzoek uitgevoerd. Hierdoor is rekening

aehouden dat de constructie teerhoudend is.

- Bij de variant van de wisselstrook wordt zoveelmogelijk gebruik
gemaakt van de bestaande busstrook (deklaag wordt bijvoorbeeld

niet vervanaen.
- Voorbelasting is meegenomen bij realiastiekosten.

De op te stellen raming betreft een globale raming. Een groot
aantal zaken zijn onduidelijk, zoals: Toe te passen materialen,

inrichting van de weg, belangen derden en overige. Hierdoor is

voor nader te bepalen een toeslag opgenomen van 15%.
Er is een risicoreservering meegenomen.
Voor engineering, advies, opstellen contractdocumenten,

directievoering en toezicht is een opslagpercentage van 15%
opgenomen.

Variant 1 is geraamd op ca. 2,0 Mio
Variant 2 is geraamd op ca. 4,75 Mio

Er is geen aanvullend risicodossier opgesteld.

- Uitvoeren geotechnisch onderzoek

- Uitvoeren grond, asfalt, fundering en asbestonderzoek
N.v.t.

Samenvatting naar categorie

Detailramingen per variant
Hoeveelheden Auto-Cad tekening

inhoud rapportage
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Ondrachtaever
Proiectomschriivina
Proiectnummer
Datum

Onderdeel

Obiectnaam

Provincie Utrecht
Variantenonderzoek N201 Miidrecht
PUt1704

21 februari 2018

Budaetraminaen

Variant 1 - Wisselstrook en aanaepaste kruispunten

voorziene kosten risico reservering totaal
diirecte kosten diirecte kosten indirecte kosten
benoemd nader te detailleren
JAL [B] [C] [D]

bouwkosten 981.736,15 147.260,42 288.080,11 141.707,67 1.558.784,35
vastgoedkosten 42.000,00 0.00 10.558.77 0,00 52.558,77
engineeringskosten 233.817,65 0,00 58.781,58 0,00 292.599,23
overige bijkomende kosten 77.939,22 0.00 19.593.85 0.00 97.533.07
Investerinaskosten obiect 1.335.493,02 147.260,42 377.014,31 141.707,67 2.001.475,42

hyperlink naar onderbouwina categorie
hvperlink naar onderbouwina cateaorie
hyperlink naar onderbouwing categorie
hyperlink naar onderbouwina cateaorie

Incl profileren (frezen 5, profileren 15 en inzaaien 30)

bouwkosten
directe kosten gebaseerd op model besteksindelinag Meaaborn
Jnvesteringskosten eenheid hoeveelheid| ___eenheidsprijs| ___totaalbedrag. opmerkingen
1 OPNEMEN 0,00
11 |VOORBEREIDENDE WERKZAAMHEDEN 0.00
111 |SCHONEN TERREIN 0.00
Schonen terrein (nabij Tienboerenweq) are 0.65 15,00 975
Schonen terrein (kruising Middenweq) are 10,00 15,00 150,00
Schonen terrein (Shell) are 12,50 15,00 187,50
Frezen terrein tbv nieuwe bushalte Tienboerenweq are 0.65 10.00 6.50
Frezen terrein tbv (Shell) are 12,50 10,00 125,00
12 |OPNEMEN RIOLERING 0.00
121 |OPNEMEN KUNSTSTOFRIOLERING 0.00
122 [OPNEMEN BETONNEN RIOLERING 0.00
123 |OPNEMEN PUTTEN EN PUTAFDEKKINGEN 0.00
124 |OPNEMEN KOLKEN EN KOLKLEIDINGEN 0.00
Opnemen kolk (in leiconband) st 2,00 25,00 50,00
Opnemen kolkleidina en afdoppen Im1 10.00 10.00 100,00
13 |OPNEMEN VERHARDINGEN 0.00
131 |OPNEMEN FUNDERINGEN 0.00
Opnemen fundering (onder leiconelementen) en afvoeren m2 16,00 2,00 32,00
Opnemen fundering onder oude busbaan m2 641,00 2.00 1.282,00 25cm dik
Opnemen fundering onder oude fietspad m2 698,00 2,00 1.396,00 25cm dik
Afvoeren en storten vrijkomend materiaal ton 609,75 8.00 4.878.00
132 |OPNEMEN KANTOPSLUITINGEN 0.00
Opnemen opsltuibanden 10x20 (Tienboerenweq) m1 59,00 3,00 177,00
Opnemen opsltuibanden 10x20 (Tweede zijweq) mi1 106,00 3,00 318,00
Opnemen opsltuibanden RWS (Tweede zijweq) m1 45,00 4.00 180.00
Opnemen opsltuibanden RWS (Shell) mi1 62,00 4,00 248,00
133 [OPNEMEN BETONSTRAATSTENEN 0.00
134 |OPNEMEN STRAATKLINKERS 0.00
135 [OPNEMEN BETONTEGELS 0.00
Opnemen teqgels 30x30 m2 41,00 4,00 164,00
Opnemen teqels 30x30 (Tweede zijweq) m2 155,00 4.00 620,00
136 |OPNEMEN ASFALT 0.00
Opnemen asfalt oude busbaan m2 211,00 22,00 4.642,00 16cm teerh. Materiaal
Opnemen asfalt oude opstelplaat bus m3 330,00 22,00 7.260,00 16cm teerh. Materiaal
| Opnemen asfalt rijbaan, Shell m2 852,00 22,00 18.744,00 16cm teerh. Materiaal
Opnemen asfalt fietspad, Shell m2 698,00 22,00 15.356,00 16cm teerh. Materiaal
Frezen deklaaq m2 1.995,00 6,00 11.970,00 4cm teerh. Materiaal
Frezen deklaaq, Shell m2 3.410,00 6,00 20.460,00 4cm teerh. Materiaal
137 |OPNEMEN OVERIGE VERHARDINGEN 0.00
Opnemen betonnen Leicon elementen mi1 16,00 15,00 240,00
Opnemen betonnen Leicon banden ml1 42,00 4.00 168,00
14 |OPNEMEN TERREININRICHTING 0.00
Opnemen ABRI (Tienboerenweq) St 1,00 250,00 250,00
Opnemen fietsnietjes (Tienboerenweq) en afvoeren st 3,00 25,00 75,00
Opnemen vuilnisemmer St 1.00 25,00 25,00
Opnemen ABRI (Tweede zijweq) en afvoeren St 2,00 350,00 700,00
Opnemen fietsnietjes (Tweede zijweq) en afvoeren st 8.00 25,00 200,00
Opnemen vuilnisbakken (Tweede zijweq) en afvoeren st 2,00 25,00 50,00
141 [OPNEMEN GROENVOORZIENINGEN 0.00
142 |OPNEMEN STRAATMEUBILAIR 0.00
143 |OPNEMEN BEBORDING EN BEBAKENING 0.00
Opnemen bord bushalte st 1,00 25,00 25,00
Opnemen diverse borden, Tweede zijweq st 12,00 25,00 300,00
Opnemen diverse borden, Shell st 4,00 25,00 100,00
144 |OPNEMEN MARKERINGEN 0.00
Opnemen markering ml1 660,00 1,15 759,00
Opnemen markering, Shell ml1 1.250,00 1,15 1.437,50
Opnemen markering - figuratie m2 50,00 8,00 400,00
Opnemen markering - fiquratie, Shell m2 75,00 8.00 600,00
145 |OPNEMEN OPENBARE VERLICHTING 0.00
Verplaatsen lichtmast st 1,00 750,00 750,00
Verplaatsen lichtmasten, Shell st 2,00 750,00 1.500,00
146 |OPNEMEN VERKEERSREGELINSTALLATIE 0.00
2 GRONDWERK 0.00
21 [GROND ONTGRAVEN 0.00
Ontqraven zand (onder straatwerk) m3 1025 15,50 158,88
Grond ontagraven voor cunet, 35cm diep m3 22,75 15,50 352,63
Grond ontqraven voor cunet, 146cm diep busbaan m3 928,00 2,00 1.856,00
Grond ontqraven voor cunet, 146¢cm diep verbredinaen m3 84,10 2.00 168,20
Grond ontqraven voor cunet, 146cm cunet en verbr., Shell m3 1.827,00 2,00 3.654,00
Grond ontgraven voor cunet, 25cm diep fietspaden m3 10,00 2.00 20,00
Grond ontqraven voor cunet, 137cm diep fietspad., Shell m3 934,34 2,00 1.868,68
Grond ontagraven sloot, Shell m3 1.490.00 2.00 2.980,00 5m3/m1
22 [GROND VERVOEREN 0.00
Zand vervoeren naar erkende verwerker (niet herbruikbaar) m3 10.25 5.00 51,25
Grond afvoeren naar een erkende verwerker m3 930,60 5,00 4.653,00
Grond afvoeren naar een erkende verwerker, shell m3 1.261,34 5.00 6.306,70
23 [GROND VERWERKEN 0.00
Aanbrenagen qrond in cunet m3 16,00 2.50 40,00
Grond verwerken in cunet (tov oude busbaan) m3 52,75 2,50 131,88
Grond verwerken in cunet (tov oude perrons) m3 38,75 2.50 96,88
Grond verwerken in cunet (oude sloot-Shell) m3 1.500,00 2,50 3.750,00
Zand verwerken in cunet (tov nieuwe busbaan) m3 641,79 3,00 1.925,38
Zand verwerken in cunet (tov verbredingen) m3 58,00 3,00 174,00
Zand verwerken in cunet (tov verbredingen en rijbaan) Shell |[m3 1.260,00 3,00 3.780,00
Zand verwerken in cunet (tpv fietspad) Shell m3 682,00 3,00 2.046,00
24 |GROND LEVEREN 0.00
Accepteren qrond m3 2.191,94 10,00 21.919,40
Leveren zand m3 2.641,79 12,00 31.701,52
25 |[GROND BEWERKEN 0.00
Frezen en inzaaien grond (Nabij Tienboerenweq) are 1.00 50,00 50,00
Frezen en Inzaaien grond (Tweede zijweq) are 11,50 50,00 575,00
Frezen en inzaaien qgrond (Shell) are 8.80 50,00 440,00
26 [PROEFSLEUVEN 0.00
27 |SLEUFBEKISTING 0.00
3 BEMALING 0.00
31 [OPEN BEMALING 0.00
32 [BRONBEMALING 0.00
33 |SPANNINGSBEMALING 0.00
4 RIOLERING EN DRAINAGE 0.00
41 [AANBRENGEN RIOLERING 0.00
411 [AANBRENGEN KUNSTSTOFRIOLERING 0.00
412 [AANBRENGEN BETONNEN RIOLERING 0.00
413 [AANBRENGEN PUTTEN EN PUTAFDEKKINGEN 0.00




(8 euro voor zagen, 4 euro voor opbreken en afvoeren)

414 |AANBRENGEN KOLKEN EN KOLKLEIDINGEN 0.00
415 [BIJKOMENDE WERKZAAMHEDEN RIOLERING 0.00
42 |AANBRENGEN DRAINAGE 0.00
421 [AANBRENGEN HORIZONTALE DRAINAGE 0.00
422 |AANBRENGEN VERTIKALE DRAINAGE 0.00
43 [AANBRENGEN MANTELBUIZEN 0.00
431 |AANBRENGEN KUNSTSTOF MANTELBUIZEN 0.00
5\ VERHARDINGEN 0.00
51 |VOORBEREIDENDE WERKZAAMHEDEN 0.00
Zagen en opbreken asfaltranden (15cm zaqgen) mi1 52,00 12,00 624,00
Aanbrenqen straatlaaq m2 65,00 2.50 162,50
Aanbrenqen straatlaaq (oversteek fietspad Tweede zijweq) m2 40,00 2,50 100,00
Aanbrenaqen straatlaaq (middendruppels) m2 154,00 250 385,00
Aanbrenqen straatlaaq (middendruppels) Shell m2 632,00 2,50 1.580,00
52 |AANBRENGEN FUNDERINGEN 0.00
Aanbrenqen fundering tov bushalte Tienboerenweq m2 65,00 8,00 520,00
Aanbrenqgen fundering tov Tweede zijweaq m2 698,00 8,00 5.584,00
Aanbrenqgen fundering tov Shell m2 1.260,00 8,00 10.080,00
53 |AANBRENGEN KANTOPSLUITINGEN 0.00
531 [AANBRENGEN OPSLUITBANDEN 0.00
Aanbrenqen opsluitbanden (oversteekplaats fietsers) m1 38,00 25,00 950,00
532 [AANBRENGEN TROTTOIRBANDEN 0.00
Aanbrengen RWS banden ml1 29,00 30,00 870,00
Aanbrengen RWS banden , Tweede zijweq ml1 155,00 30,00 4.650,00
Aanbrengen RWS banden . Shell ml1 970,00 30,00 29.100.00
533 [AANBRENGEN INRIT-, ROTONDE- EN PERRONBANDEN 0.00
Aanbrenqen bushaltebanden (leicon oid) m1 26,00 150,00 3.900,00
534 [AANBRENGEN GOTEN EN STREKLAGEN 0.00
539 |ZAGEN BANDEN 0.00
54 |AANBRENGEN BETONSTRAATSTENEN 0.00
55 |AANBRENGEN STRAATKLINKERS 0.00
Aanbrenqen bestrating druppels, Tweede zijweq m2 154,00 42,00 6.468,00 Witte stenen
Aanbrenqen bestrating druppels, Shell m2 632,00 42,00 26.544,00
56 |AANBRENGEN BETONTEGELS 0.00
Aanbrenaqen teqels zwart/wit m2 7.80 25,00 195,00
Aanbrenqen teqels grijs m2 57,20 20,00 1.144,00
Aanbrenaqen teqels rood (oversteekol. Fietspad) m2 40.00 25,00 1.000,00
57 |AANBRENGEN ASFALT 0.00
Frezen aansluitingen |EUR 1.00 500.00 500,00
Aanbrenqgen deklaaq ton 184,50 90,00 16.605,00
Aanbrenqgen deklaaa. Shell ton 415,00 90,00 37.350,00
Aanbrenqgen deklaaq, Shell (fietspad) ton 68,20 90,00 6.138,00
Aanbrenqgen deklaaa, busbaan ton 64,20 90.00 5.778,00
Aanbrenqgen onderlagen, rijbaan en busbaan ton 210,00 60,00 12.600,00
Aanbrenqgen onderlagen, rijbaan (Shell) ton 252,00 60,00 15.120,00
Aanbrenqgen onderlagen, fietspad (Shell) ton 136,40 60,00 8.184,00
58 |AANBRENGEN OVERIGE VERHARDINGEN 0.00
59 [HERSTRATEN 0.00
591 |OPNIEUW STELLEN KANTOPSLUITINGEN 0.00
592 [HERSTRATEN BETONSTRAATSTENEN 0.00
593 |HERSTRATEN STRAATKLINKERS 0.00
Herstraten bestrating derden (Shell) m2 114,00 15,00 1.710,00
594 |HERSTRATEN BETONTEGELS 0.00
6 TERREININRICHTING 0.00
61 |AANBRENGEN GROENVOORZIENINGEN 0.00
62 |AANBRENGEN STRAATMEUBILAIR 0.00
Herplaatsen ABRI st 1.00 350,00 350,00
Herplaatsen vuilnisemmer st 1,00 35,00 35,00
63 |AANBRENGEN BEBORDING EN BEBAKENING 0.00
Aanbrenqgen bord bushalte st 1,00 150,00 150,00
Aanbrenaqen diverse borden Tweede zijweq st 12,00 150,00 1.800,00
Aanbrenqen diverse borden Shell st 4,00 150,00 600,00
Aanbrenqen qeleiderail ml1 890,00 100,00 89.000,00
Aanbrengen qeleiderail, Tweede zijweq mi1 920,00 100,00 92.000,00
Aanbrenqen qeleiderail, Shell ml1 231,00 100,00 23.100.00
64 |AANBRENGEN MARKERINGEN 0.00
Aanbrenqgenq markerinaen m1 660,00 250 1.650,00
Aanbrengen fiquratie m2 75,00 45,00 3.375,00
Aanbrengena markeringen, Shell m1 1.480,00 250 3.700,00
Aanbrenqen fiquratie, Shell m2 100,00 45,00 4.500,00
65 |AANBRENGEN OPENBARE VERLICHTING 0.00
66 [AANBRENGEN VERKEERSREGELINSTALLATIE 0.00
Aanbrenqgen VRI systeem (Shell, 2-2-1) EUR 1,00 75.000.00 75.000,00
67 |AANBRENGEN BERMBESCHERMING 0.00
68 |AANBRENGEN DAMWAND EN BESCHOEIING 0.00
7 VERKEERSMAATREGELEN 0.00
71 [VERKEERSPLAN 0.00
Opstellen plan EUR 1,00 1.000,00 1.000,00
72 |AFZETTINGEN 0.00
Plaatsen afzettingen e.d. EUR 1,00 2.500,00 2.500,00
73 |OMLEIDINGEN 0.00
Aanbrenqgen omleidingen EUR 1,00 15.000,00 15.000,00
74 |OVERIGE VOORZIENINGEN 0.00
Verplaatsen electrokast , netbeheerder EUR 1,00 10.000,00 10.000,00
Verlenaen bestaande duikers EUR 1,00 5.000,00 5.000,00
Verplaatsen leiding Vitens mi1 50,00 0,00
Verplaatsen middenspanning ml1 605,00 100.00 60.500.00
Verplaatsen data mi1 775,00 50,00 38.750,00
Verplaatsen leiding druk water ml1 170,00 50,00 8.500.00
Verplaatsen leiding lage druk gas ml1 170,00 25,00 4.250,00
Kruisingen aanpassen e.d. (kabels en leidingen) EUR 1,00 5.000,00 5.000,00
8 WERK VAN ALGEMENE AARD 0.00
Terrein inrichten tbv uit te voeren werkzaamheden EUR 1,00 3.500.00 3.500.00
Aanbrenqgen voorbelasting tov sloten en verbredingen m2 7.500,00 20,00 150.000,00
81 |DIRECTIEBEHOEFTEN 0.00
82 [TER BESCHIKKING STELLEN 0.00
821 |TER BESCHIKKING STELLEN WERKNEMERS 0.00
822 [TER BESCHIKKING STELLEN MATERIEEL 0.00
totaal directe kosten benoemd 981.736,15 A
nader te detailleren 15% 981.736.15 147.260.42 B
totaal directe kosten 1.128.996.57 A+B
indirecte kosten opmerkingen
eenmalige kosten eur 2,00% 1.128.996,57 22.579,93
uitvoerinaskosten en bouwplaatskosten eur 5.00% 1.151.576.50 57.578.83
algemene kosten eur 7.00% 1.209.155,33 84.640,87
winst en risico eur 4,00% 1.293.796.20 51.751.85
stelpost eur 5.00% 1.345.548,05 67.277.40
biidraaen (raw, fonds, visi) eur 0.30% 1.417.076.68 4.251,23
totaal indirecte kosten 288.080.11 c
totaal voorziene kosten 1.417.076.68 A+B+C
risico’s en onzekerheden kans gevolq [euro] kans x gevolg opmerkingen
juridisch 0,00
0.00
organisatorisch 0,00
0.00
technisch 0,00
0.00
ruimteliik 0,00
0.00
financieel 0,00
0.00
maatschappeliik 0,00

0.00

zie CROW 137 SSK 2010 bijlage 111

zie CROW 137 SSK 2010 bijlage VII
zie tabblad ‘checklist risico’s en onzekerheden'



poltiek 0.00
0.00
NIET benoemd risico (percentage van voorziene kosten) 10% 1.417.076,68 141.707.67
totaal risico's en onzekerheden 141.707,67 D
totale bouwkosten euro 1.558.784,35 A+B+C+D
vastgoedkosten
directe kosten
investeringskosten |eenhe'a’ hoeveelheid eenheidsprijs ltotaal opmerkingen
1|grondaankopen | 0,00
aankoop aronden landbouw |gre 35,00 1.000.00 35.000,00
aankoop gronden industrie 0,00
aankoop aronden wonen 0,00
taxatiekosten EUR 1.00 1.000,00 1.000,00
kosten notaris EUR 1.00 3.000.00 3.000.00
overdrachtskosten EUR 1,00 3.000,00 3.000,00
0.00
2|[schadeveraoedinaen 0,00
vestigen zakeliik recht 0,00
nadeel compensatie 0,00
0.00
3|bouwriipmaken 0,00
slopen panden 0.00
bodemsanerina 0,00
0.00
totaal directe kosten benoemd 42.000,00 A
nader te detailleren 0% 42.000,00 0,00 B
totaal directe kosten 42.000,00 A+B
indirecte kosten opmerkingen
eenmalige kosten eur 2,00% 42.000,00 840,00
uitvoeringskosten en bouwplaatskosten eur 5,00% 42.840,00 2.142,00
alagemene kosten eur 7.00% 44.982,00 3.148.74
winst en risico eur 4,00% 48.130,74 1.925,23
stelpost eur 5.00% 50.055.97 2.502.80
totaal indirecte kosten 10.558.77 c
totaal voorziene kosten 52.558,77 A+B+C
risico’s en onzekerheden kans gevolq [euro] kans x gevolg opmerkingen
juridisch 0,00
0.00
organisatorisch 0,00
0.00
technisch 0,00
0.00
ruimteliik 0,00
0.00
financieel 0,00
0.00
maatschappeliik 0,00
0.00
poltiek 0,00
0.00
NIET benoemd risico (percentage van voorziene kosten) 0% 52.558,77 0.00
totaal risico's en onzekerheden 0,00 D
totale vastgoedkosten euro 52.558,77 A+B+C+D
enaineerinaskosten
directe kosten
investeringskosten | eenheid hoeveelheid eenheidsprijs fotaal opmerkingen
1|overleg en opdrachtgeven 0,00
2|projectmanagement 0,00
3|systeemmanaaement 0,00
4|communicatie 0,00
5[ontwerpwerkzaamheden 0.00
6|advies en onderzoek 0,00
uitvoeren onderzoeken 0,00
opstellen plannen 0,00
bifkomende werkzaamheden 0,00
7|iuridische aspecten 0,00
8|inkoop (aanbestedinasprocedure) 0,00
9[financiéle planning en controle 0,00
10|contractmanagement (directievoerina) 0.00
11 [kwaliteit 0,00
12|overiae werkzaamheden / kosten 0,00
enaineerinaskosten als percentage van totale bouwkosten 15% 1.558.784,35 233.817,65
totaal directe kosten benoemd 233.817.65 A
nader te detailleren % 0% 233.817,65 0,00 B
totaal directe kosten 233.817,65 A+B
indirecte kosten opmerkingen
eenmalige kosten eur 2,00% 233.817,65 4.676,35
uitvoeringskosten en bouwplaatskosten eur 5,00% 238.494,00 11.924,70
alagemene kosten eur 7.00% 250.418.70 17.529.31
winst en risico eur 4,00% 267.948,01 10.717,92
stelpost eur 5.00% 278.665.93 13.933.30
totaal indirecte kosten 58.781.58 c
totaal voorziene kosten 292.599,23 A+B+C
risico’s en onzekerheden kans gevolq [euro] kans x gevolg opmerkingen
benoemd risico (kans x gevolg) 0,00
benoemd risico (kans x aevola) 0.00
benoemd risico (kans x gevola) 0,00
benoemd risico (kans x aevola) 0.00
benoemd risico (kans x gevola) 0,00
benoemd risico (kans x aevola) 0.00
NIET benoemd risico (percentage van voorziene kosten) 0% 292.599,23 0.00
totaal risico's en onzekerheden 0.00 D
totale endineerinaskosten euro 292.599,23 A+B+C+D
overige bijkomende kosten
directe kosten
investeringskosten |eenhe/'d | haevee/he/'d| eenheidsprifs fotaal opmerkingen

zie CROW 137 SSK 2010 biilage IV

zie CROW 137 SSK 2010 bijlage VII
zie tabblad ‘checklist risico's en onzekerheden'

zie CROW 137 SSK 2010 biilage V

let op verwiizina naar [TOTALE BOUWKOSTENT

zie CROW 137 SSK 2010 biilage VI



1[leges 0,00
11{leaes bouwvergunningen 0,00
12|lozinaskosten 0.00
13|precario 0,00
0.00
2|overig (voor zover niet bii bouwkosten aangegeven) 0,00
21|verleaaen kabels en leidinaen 0,00
waterleidina 0,00
gas lage druk 0,00
gas hoge druk 0,00
elektra laagspannina 0.00
alektra middenspanning 0,00
elaktra hooaspanning 0,00
data 0,00
persleiding riolerina 0.00
0.00
3|biidrage kosten wiiziaen bestemminasplan 0.00
4|vervanaend vervoer 0,00
5[buitendienststellinaskosten 0,00
6|verzekeringen 0,00
0.00
totaal voorziene kosten als percentage van bouwkosten 5% 1.558.784,35 77.939,22
totaal directe kosten benoemd 77.939,22 A
nader te detailleren 0% 77.939.22 0.00 B
totaal directe kosten 77.939,22 A+B
indirecte kosten opmerkingen
eenmalige kosten eur 2,00% 77.939,22 1.558,78
uitvoerinaskosten en bouwplaatskosten eur 5.00% 79.498.00 3.974,90
algemene kosten eur 7,00% 83.472,90 5.843,10
winst en risico eur 4,00% 89.316.00 3.572.64
stelpost eur 5,00% 92.888,64 4.644,43
totaal indirecte kosten 19.593,85 c
totaal voorziene kosten 97.533,07 A+B+C
risica’s en onzekerheden kans gevolg [euro] kans x gevolg opmerkingen
benoemd risico (kans x gevolg) 0,00
benoemd risico (kans x gevola) 0,00
benoemd risico (kans x gevola) 0,00
benoemd risico (kans x gevola) 0,00
benoemd risico (kans x gevola) 0,00
benoemd risico (kans x gevola) 0,00
NIET benoemd risico (percentage van voorziene kosten) 0% 97.533,07 0,00
totaal risico's en onzekerheden 0,00 D
totale overige biikomende kosten euro 97.533,07 A+B+C+D

let op verwiizing naar [TOTALE BOUWKOSTEN]

zie CROW 137 SSK 2010 bijlage 111



Ondrachtaever
Proiectomschriivina
Proiectnummer

Provincie Utrecht
Variantenonderzoek N201 Miidrecht
PUt1704

Datum 21 februari 2018
Onderdeel Budaetraminaen
Obiectnaam Variant 2 - Dubbele busbaan en aanaepaste kruispunten
voorziene kosten risico reserverina totaal
directe kosten directe kosten indlirecte kosten
benoemd| nader te detailleren
JAL /B] [C] /D]
bouwkosten 2.315.207.08 347.281.06 679.373.08 334.186.12 3.676.047.34
~|vastgoedkosten 131.000.00 0.00 32.933.30 0.00 163.933.30
engineeringskosten 551.407.10 0.00 138.623.32 0.00 690.030.42
_|overige bilkomende kosten 183.802.37 0.00 46.207.77 0.00 230.010.14
Investerinaskosten obiect 3.181.416.55 347.281.06 897.137.47 334.186.12 4.760.021.20
bouwkosten
directe kosten b d op model besteksindelina Meaaborn
investeringskosten | eenheid hoeveelheid eenheidsprifs totaalbedraq opmerkingen
1 OPNEMEN 0,00
11 |VOORBEREIDENDE WERKZAAMHEDEN 0.00
111 [SCHONEN TERREIN 0.00
Schonen terrein (nabij Tienboerenwea) are 0.65 15,00 9.75
| Schonen terrein (kruisina Middenwea) are 10.00 15.00 150.00
Schonen terrein are 130.00 15,00 1.950.00
| Frezen terrein tbv nieuwe bushalte Tienboerenwea are 0.65 10.00 6.50
Frezen terrein are 130.00 10.00 1.300.00
12 |OPNEMEN RIOLERING 0.00
121 |OPNEMEN KUNSTSTOFRIOLERING 0.00
122 |OPNEMEN BETONNEN RIOLERING 0.00
123 |OPNEMEN PUTTEN EN PUTAFDEKKINGEN 0.00
124 |OPNEMEN KOLKEN EN KOLKLEIDINGEN 0.00
Opnemen kolk (in leiconband) [st 2.00 25.00 50.00
_____|Opnemen kolkleidina en afdoppen ml 10.00 10.00 100.00
13 |OPNEMEN VERHARDINGEN 0.00
131 [OPNEMEN FUNDERINGEN 0.00
Ovnemen funderina (onder leiconelementen) en afvoeren m2 16,00 2.00 32,00
| Opnemen funderina onder oude busbaan m2 641.00 2.00 1.282.00 25cm dik
Ovnemen fundering onder oude fietspad m2 698.00 2.00 1.396.00 25cm dik
| Opnemen funderina onder busbaan en kruisinaen m2 268.00 2.00 536.00
Afvoeren en storten vrijkomend materiaal ton 730.35 8.00 5.842,80
132 |OPNEMEN KANTOPSLUITINGEN 0.00
Ovnemen opsltuibanden 10x20 (Tienboerenweq) m1 59.00 3.00 177.00
| Opnemen opsltuibanden 10x20 (Tweede ziiwea) mi1 106.00 3.00 318.00
Ovnemen opsltuibanden RWS (Eerste zijwea) m1 45,00 4.00 180.00
| Opnemen opsltuibanden RWS (Tweede ziiwea) mi1 45.00 4.00 180.00
Ovnemen opsituibanden RWS (Shell) m1 62.00 4.00 248,00
133 |OPNEMEN BETONSTRAATSTENEN 0.00
134 |OPNEMEN STRAATKLINKERS 0.00
Ovbnemen qoot (5str.) m1 18.00 3.00 54.00
135 |OPNEMEN BETONTEGELS 0.00
| Opnemen teaels 30x30 (Tienboerenwea 1) m2 41.00 4.00 164.00
Ovnemen teaels 30x30 (Tienboerenwea 2) m2 37.00 4.00 148,00
| Opnemen teaels 30x30 (Tweede ziiwea) m2 155.00 4.00 620.00
136 |OPNEMEN ASFALT 0.00
| Opnemen asfalt oude busbaan m2 211.00 22.00 4.642.00 16cm teerh. Materiaal
Ovnemen asfalt oude opstelplaat bus m3 330.00 22,00 7.260.00 16cm teerh. Materiaal
| Opnemen asfalt rijbaan. Shell m2 852.00 22.00 18.744.00 16cm teerh. Materiaal
Ovnemen asfalt fietspad. Shell m2 698.00 22,00 15.356.00 16cm teerh. Materiaal
| Opnemen asfalt fietsvad, Eerste ziiwea m2 73.00 22.00 1.606.00 16cm teerh. Materiaal
Frezen deklaaq m2 1.995.00 6.00 11.970.00 4cm teerh. Materiaal
| Frezen deklaaa. Shell m2 3.410.00 6.00 20.460.00 4cm teerh. Materiaal
Frezen deklaaq. busstrook m2 4.517.50 6.00 27.105.00 4cm teerh. Materiaal
__|Frezen livlas (1m1) m2 1.807.00 17.00 30.719.00 4cm teerh. Materiaal
Frezen deklaaq (busbaan. kruisingen e.d.) m2 4.673.50 6.00 28.041.00 4cm teerh. Materiaal
137 |OPNEMEN OVERIGE VERHARDINGEN 0.00
Ovnemen betonnen Leicon elementen (Tienboerenweaq 1) m1 16,00 15,00 240.00
| Opnemen betonnen Leicon elementen (Tienboerenwea 2) mi1 16.00 15.00 240.00
Ovnemen betonnen Leicon banden m1 42,00 4.00 168.00
14 |OPNEMEN TERREININRICHTING 0.00
Ovnemen ABRI (Tienboerenwea) St 2.00 250.00 500.00
| Opnemen fietsnieties (Tienboerenwea) en afvoeren st 6.00 25.00 150.00
Ovnemen vuilnisemmer St 2.00 25.00 50.00
| Opnemen ABRI (Tweede zijwea) en afvoeren St 2.00 350.00 700.00
Ovnemen fietsnieties (Tweede zijweq) en afvoeren st 8.00 25.00 200.00
| Opnemen vuilnisbakken (Tweede zijwea) en afvoeren st 2.00 25.00 50.00
141 |OPNEMEN GROENVOORZIENINGEN 0.00
142 |OPNEMEN STRAATMEUBILAIR 0.00
143 |OPNEMEN BEBORDING EN BEBAKENING 0.00
| Opnemen bord bushalte st 1.00 25.00 25.00
Ovnemen diverse borden. Tweede zijweq st 12,00 25.00 300.00
| Opnemen diverse borden. Shell st 4.00 25.00 100.00
144 |OPNEMEN MARKERINGEN 0.00
| Opnemen markerina mi1 660.00 1.15 759.00
Ovnemen markering. Shell m1 1.250.00 1.15 1.437.50
| Opnemen markerina - fiauratie m2 50.00 8.00 400.00
Ovnemen markering - fiauratie. Shell m2 75.00 8.00 600.00
145 [OPNEMEN OPENBARE VERLICHTING 0.00
Verplaatsen lichtmast st 1.00 750.00 750.00
| Verplaatsen lichtmasten. Shell st 2.00 750.00 1.500.00
146 |OPNEMEN VERKEERSREGELINSTALLATIE 0.00
2 GRONDWERK 0.00
21 |GROND ONTGRAVEN 0.00
| Ontaraven zand (onder straatwerk) m3 19.50 15.50 302.25
Grond ontaraven voor cunet, 35cm diep m3 64.75 15,50 1.003.63
Grond ontaraven voor cunet, 145cm diep busbaan m3 928.00 2.00 1.856.00
Grond ontaraven voor cunet, 145cm diep verbredinaen m3 84.10 2.00 168.20
Grond ontaraven voor cunet, 145cm cunet en verbr.. Shell m3 1.827.00 2.00 3.654.00
Grond ontaraven voor cunet, 25cm diep fietspaden m3 10.00 2.00 20.00
Grond ontaraven voor cunet, 137cm diep fietspad.. Shell m3 934.34 2.00 1.868.68
Grond ontaraven sloot, Shell m3 1.490.00 2.00 2.980.00 5m3/m1
| Grond ontaraven sloot. te verplaatsen sloot ivm verbreding ||m3 5.152.50 2.00 10.305.00 4.5m3/m1
Grond ontaraven sloot. watercompensatie m3 654,00 2.00 1.308.00
Grond ontaraven uit cunet (nieuw trace busbaan) m3 1.892.25 2.00 3.784.50
22 |GROND VERVOEREN 0.00
| Zand vervoeren naar erkende verwerker (niet herbruikbaar) ||m3 19.50 5.00 97.50
Grond afvoeren naar een erkende verwerker m3 3.476.85 5.00 17.384.25
| Grond afvoeren naar een erkende verwerker. shell m3 1.261.34 5.00 6.306.70
Grond vrijaekomen uit sloot vervoeren naar te dempen sloot ||m3 5.152,50 1.00 5.152,50
23 |GROND VERWERKEN 0.00
Aanbrenaen arond in cunet m3 16.00 2.50 40.00
| Grond verwerken in cunet (tov oude busbaan) m3 52.75 2.50 131.88
Grond verwerken in cunet (tov oude perrons) m3 38.75 2.50 96,88
| Grond verwerken in cunet (oude sloot-Shell) m3 1.500.00 2.50 3.750.00
Grond verwerken in cunet (dempen sloot) m3 5.152,50 2.50 12.881.25
| Zand verwerken in cunet (tov nieuwe busbaan) m3 3.702.83 3.00 11.108.48
Zand verwerken in cunet (tov verbredingen) m3 58.00 3.00 174.00
| Zand verwerken in cunet (tov verbredinaen en rijbaan) Shell ||m3 1.260.00 3.00 3.780.00
Zand verwerken in cunet (tov fietspad) Shell m3 682.00 3.00 2.046.00
24 |GROND LEVEREN 0.00
Accepteren arond m3 4.738.19 10.00 47.381.90
Leveren zand m3 5.702.83 12.00 68.433.93
25 |GROND BEWERKEN 0.00
| Frezen en inzaaien arond (Nabii Tienboerenweaq) are 1.00 50.00 50.00 Incl profileren (frezen 5. profileren 15 en inzaaien 30)
Frezen en inzaaien arond (Tweede Zijwea) are 11.50 50.00 575,00
| Frezen en inzaaien arond (Shell) are 8.80 50.00 440.00
Frezen en inzaaien arond (busbaan) are 90.35 50.00 4.517.50
26 |PROEFSLEUVEN 0.00
27 _|SLEUFBEKISTING 0.00
8 BEMALING 0.00
31 |OPEN BEMALING 0.00
32 |BRONBEMALING 0.00
33 |SPANNINGSBEMALING 0.00
4 RIOLERING EN DRAINAGE 0.00
41 |AANBRENGEN RIOLERING 0.00
411 |AANBRENGEN KUNSTSTOFRIOLERING 0.00
412 |AANBRENGEN BETONNEN RIOLERING 0.00
413 |AANBRENGEN PUTTEN EN PUTAFDEKKINGEN 0.00
414 |AANBRENGEN KOLKEN EN KOLKLEIDINGEN 0.00
415 |BIJKOMENDE WERKZAAMHEDEN RIOLERING 0.00
42 |AANBRENGEN DRAINAGE 0.00
421 |AANBRENGEN HORIZONTALE DRAINAGE 0.00
422 |AANBRENGEN VERTIKALE DRAINAGE 0.00
43 |AANBRENGEN MANTELBUIZEN 0.00
431 |AANBRENGEN KUNSTSTOF MANTELBUIZEN 0.00
5 VERHARDINGEN 0.00

hvperlink naar onderbouwina cateaorie
hvperlink naar onderbouwina cateaorie
hvperlink naar onderbouwina cateaorie
hvperlink naar onderbouwina cateaorie



51 |[VOORBEREIDENDE WERKZAAMHEDEN 0.00
Zaaen en opbreken asfaltranden (15cm zaqen) m1 52,00 12,00 624,00 (8 euro voor zagen. 4 euro voor opbreken en afvoeren)
Aanbrenaen straatlaaa m2 65,00 2.50 162.50
Aanbrenaen straatlaaa (oversteek fietspad Tweede zijweq) m2 40.00 2.50 100.00
Aanbrenaen straatlaaa (middendruppels) m2 154.00 2.50 385.00
Aanbrenaen straatlaaa (middendruppels) Shell m2 632,00 2.50 1.580.00

52 |AANBRENGEN FUNDERINGEN 0.00
Aanbrenaen fundering tov bushalte Tienboerenwea m2 185,00 8.00 1.480.00
Aanbrenaen funderinag tov Tweede zijwea m2 1.191.00 8.00 9.528.00
Aanbrenaen fundering tov Shell m2 1.260.00 8.00 10.080.00

53 |AANBRENGEN KANTOPSLUITINGEN 0.00

531 |AANBRENGEN OPSLUITBANDEN 0.00
Aanbrenaen opsluitbanden (oversteekolaats fietsers) m1 90.00 25,00 2.250.00

532 |AANBRENGEN TROTTOIRBANDEN 0.00
Aanbrenaen RWS banden m1 29.00 30.00 870.00
Aanbrenagen RWS banden . Tweede zijweq m1 155,00 30.00 4.650.00
Aanbrenaen RWS banden . Shell m1 970.00 30.00 29.100.00

533 |AANBRENGEN INRIT-. ROTONDE- EN PERRONBANDEN 0.00
Aanbrenaen bushaltebanden (leicon oid) m1 26.00 150.00 3.900.00

534 |AANBRENGEN GOTEN EN STREKLAGEN 0.00

539 [ZAGEN BANDEN 0.00

54 |AANBRENGEN BETONSTRAATSTENEN 0.00

55 |AANBRENGEN STRAATKLINKERS 0.00
Aanbrenagen bestrating druppels. Tweede zijwea m2 154.00 42,00 6.468.00 Witte stenen
Aanbrenaen bestratina druppels. Shell m2 632.00 42.00 26.544.00

56 |AANBRENGEN BETONTEGELS 0.00
Aanbrenaen teaels zwart/wit m2 7.80 25,00 195.00
Aanbrenaen teqels arijs m2 177.20 20.00 3.544,00
Aanbrenaen teaels rood (oversteekol. Fietspad) m2 40.00 25,00 1.000.00

57 |AANBRENGEN ASFALT 0.00
Frezen aansluitinaen EUR 1.00 500.00 500.00
Aanbrenagen deklaaq ton 184.50 90.00 16.605.00
Aanbrenaen deklaaa. Shell ton 415.00 90.00 37.350.00
Aanbrenaen deklaaq. Shell (fietspad) ton 68.20 90.00 6.138,00
Aanbrenaen deklaaaq. Eerste zijweaq (fietspad) ton 8.10 90.00 729.00
Aanbrenaen deklaaq. busbaan ton 64.20 90.00 5.778.00
Aanbrenaen onderlaaen. rijbaan en busbaan ton 210.00 60.00 12.600.00
Aanbrenaen onderlagen. rijbaan (Shell) ton 252,00 60.00 15.120.00
Aanbrenaen onderlaaen. fietspad (Shell) ton 136.40 60.00 8.184.00
Aanbrenaen onderlagen. fietspad (Eerste Zijweq) ton 20.25 60.00 1.215.00
Aanbrenaen onderlaaen. verbredina busbaan ton 992,36 60.00 59.541.75
Aanbrenaen tussenlaaaq. verbreding busbaan ton 1.263.41 60.00 75.804.75
Aanbrenaen deklaaa. busbaan ton 1.248.85 90.00 112.396.50

58 |AANBRENGEN OVERIGE VERHARDINGEN 0.00

59 [HERSTRATEN 0.00

591 |OPNIEUW STELLEN KANTOPSLUITINGEN 0.00

592 [HERSTRATEN BETONSTRAATSTENEN 0.00

593 |HERSTRATEN STRAATKLINKERS 0.00
Herstraten bestratina derden (Shell) m2 114.00 15.00 1.710.00

594 |HERSTRATEN BETONTEGELS 0.00

6 TERREININRICHTING 0.00

61 |AANBRENGEN GROENVOORZIENINGEN 0.00

62 |AANBRENGEN STRAATMEUBILAIR 0.00
Herplaatsen ABRI st 1.00 350.00 350,00
Herplaatsen vuilnisemmer st 1.00 35.00 35.00

63 |AANBRENGEN BEBORDING EN BEBAKENING 0.00
Aanbrenaen bord bushalte st 1.00 150.00 150.00
Aanbrenaen diverse borden Tweede zijwea st 12,00 150.00 1.800.00
Aanbrenaen diverse borden Shell st 4.00 150.00 600.00
Aanbrenaen aeleiderail m1 890.00 100.00 89.000.00
Aanbrenaen aeleiderail. Tweede zijwea m1 920.00 100.00 92.000.00
Aanbrenaen aeleiderail, Shell m1 231.00 100.00 23.100.00

64 |AANBRENGEN MARKERINGEN 0.00
Aanbrenaenq markeringen m1 660.00 2.50 1.650.00
Aanbrenaen figuratie m2 75.00 45.00 3.375.00
Aanbrenaenq markerinaen. Shell m1 1.480.00 2.50 3.700.00
Aanbrenaen figuratie. Shell m2 100.00 45.00 4.500.00
Aanbrenaenq markerinagen. Busbaan m1 7.628.00 2.50 19.070.00
Aanbrenaen figuratie. Busbaan m2 100.00 45.00 4.500.00

65 |AANBRENGEN OPENBARE VERLICHTING 0.00

66 |AANBRENGEN VERKEERSREGELINSTALLATIE 0.00
Aanbrenaen VRI systeem (Shell. 2-2-1) EUR 1.00 72.000.00 72.000.00
Aanpassen VRI svsteem. incl portaal verbreden (Tienboerenw| EUR 1.00 40.000.00 40.000.00
Aanpassen portaal nabii Tienboerenweq ivim extra busbaan || EUR 1.00 25.000.00 25.000.00

67 |AANBRENGEN BERMBESCHERMING 0.00

68 |AANBRENGEN DAMWAND EN BESCHOEIING 0.00

7 VERKEERSMAATREGELEN 0.00

71 |VERKEERSPLAN 0.00
Opstellen plan EUR 1.00 1.000.00 1.000.00

72 |AFZETTINGEN 0.00
Plaatsen afzettinaen e.d. EUR 1.00 2.500.00 2.500.00

73 _|OMLEIDINGEN 0.00
Aanbrenaen omleidinaen EUR 1.00 15.000.00 15.000.00

74 |OVERIGE VOORZIENINGEN 0.00
Verplaatsen electrokast . netbeheerder EUR 1.00 10.000.00 10.000.00
Aanpassen brua / verbreden bruq (5*8m1) EUR 1.00 150.000.00 150.000.00
Verlenaen bestaande duikers EUR 1.00 25.000.00 25.000.00
Verplaatsen leiding Vitens m1 461.00 50.00 23.050.00
Verplaatsen middenspannina m1 2.250.00 100.00 225.000.00
Verplaatsen data m1 2.977.00 50.00 148.850.00
Verplaatsen leidina druk water m1 320.00 50.00 16.000.00
Verplaatsen leiding lage druk qas m1 170.00 25.00 4.250.00
Kruisinaen aanpassen e.d. (kabels en leidinaen) EUR 1.00 20.000.00 20.000.00

8 WERK VAN ALGEMENE AARD 0.00
Terrein inrichten tbv uit te voeren werkzaamheden EUR 1.00 3.500.00 3.500.00
Aanbrenaen voorbelasting tov sloten en verbredinaen m2 21.684.00 20.00 433.680.00

81 |DIRECTIEBEHOEFTEN 0.00

82 | TER BESCHIKKING STELLEN 0.00

821 |TER BESCHIKKING STELLEN WERKNEMERS 0.00

822 | TER BESCHIKKING STELLEN MATERIEEL 0.00

totaal directe kosten benoemd 2.315.207.08 A

nader te detailleren 15% 2.315.207.08 347.281.06 B

totaal directe kosten 2.662.488.14 A+B

indirecte kosten I opmerkingen
eenmalige kosten [[eur 2,00% 2.662.488,14 53.249,76
uitvoerinaskosten en bouwplaatskosten eur 5.00% 2.715.737.90 135.786.90
algemene kosten eur 7.00% 2.851.524.80 199.606.74
winst en risico eur 4.00% 3.051.131.54 122.045.26
stelpost eur 5.00% 3.173.176.80 158.658.84
biidragen (raw. fonds. visi) eur 0.30% 3.341.861.22 10.025.58
totaal indirecte kosten 679.373.08 c
totaal voorziene kosten 3.341.861.22 A+B+C
risico's en onzekerheden kans gevolg [euro] kans x gevolg opmerkingen
juridisch 0,00
0.00
organisatorisch 0.00
0.00
technisch 0.00
0.00
ruimteliik 0.00
0.00
financieel 0.00
0.00
maatschappeliik 0.00
0.00
poltiek 0.00
0.00
NIET benoemd risico (percentage van voorziene kosten) 10% 3.341.861.22 334.186.12

totaal risico's en onzekerheden 334.186.12 D

totale bouwkosten euro 3.676.047.34 A+B+C+D

vastaoedkosten

directe kosten

investeringskosten | eenheid hoeveelheid eenheidsprifs fotaal opmerkingen

1|arondaankopen | 0,00
aankoop aronden landbouw I%re 35.00 1.000.00 35.000.00
aankoop aronden landbouw are 81.00 1.000.00 81.000.00
aankoop aronden industrie 0.00
aankoop aronden wonen 0.00
taxatiekosten EUR 1.00 3.000.00 3.000.00
kosten notaris EUR 1.00 6.000.00 6.000.00

zie CROW 137 SSK 2010 bijlage 111

zie CROW 137 SSK 2010 bijlage VII
zie tabblad ‘checklist risico's en onzekerheden'

zie CROW 137 SSK 2010 biilace 1V



overdrachtskosten EUR 1.00 6.000.00 6.000.00
0.00
2|schadeveraoedinaen 0.00
vestigen zakeliik recht 0.00
nadeel compensatie 0.00
0.00
3 [bouwriiomaken 0.00
slopen panden 0.00
bodemsanerina 0.00
0.00
totaal directe kosten benoemd 131.000.00 A
nader te detailleren 0% 131.000.00 0.00 B
totaal directe kosten 131.000.00 A+B
indirecte kosten | opmerkingen
eenmalige kosten [eur 2,00% 131.000,00 2.620,00
uitvoerinaskosten en bouwplaatskosten eur 5.00% 133.620.00 6.681.00
alagemene kosten eur 7.00% 140.301.00 9.821.07
winst en risico eur 4.00% 150.122.07 6.004.88
stelpost eur 5.00% 156.126.95 7.806.35
totaal indirecte kosten 32.933.30 c
totaal voorziene kosten 163.933.30 A+B+C
risico's en onzekerheden kans gevolg [euro] kans x gevolg opmerkingen
iuridisch 0,00
0.00
oraanisatorisch 0.00
0.00
technisch 0.00
0.00
ruimteliik 0.00
0.00
financieel 0.00
0.00
maatschappeliik 0.00
0.00
poltiek 0.00
0.00
NIET benoemd risico (percentage van voorziene kosten) 0% 163.933.30 0.00
totaal risico's en onzekerheden 0.00 D
totale vastaoedkosten euro 163.933.30 A+B+C+D
enaineerinaskosten
directe kosten
investeringskosten | eenheid. hoeveelheid eenheidsprij fotaal opmerkingen
1|overleg en opdrachtgeven 0,00
2|proiectmanagement 0.00
3[svsteemmanaaement 0.00
4|communicatie 0.00
5|ontwerpwerkzaamheden 0.00
6|advies en onderzoek 0.00
uitvoeren onderzoeken 0.00
ovstellen plannen 0.00
bijkomende werkzaamheden 0.00
7|iuridische aspecten 0.00
8[inkoop (aanbestedinasprocedure) 0.00
9[financiéle plannina en controle 0.00
10|contractmanagement (directievoering) 0.00
11 [kwaliteit 0.00
12|overige werkzaamheden / kosten 0.00
enaineerinaskosten als percentage van totale bouwkosten 15% 3.676.047.34 551.407.10
totaal directe kosten benoemd 551.407.10 A
nader te detailleren % 0% 551.407.10 0.00 B
totaal directe kosten 551.407.10 A+B
indirecte kosten | opmerkingen
eenmalige kosten [eur 2,00% 551.407,10 11.028,14
uitvoerinaskosten en bouwplaatskosten eur 5.00% 562.435.24 28.121.76
algemene kosten eur 7.00% 590.557.00 41.338.99
winst en risico eur 4.00% 631.895.99 25.275.84
stelpost eur 5.00% 657.171.83 32.858.59
totaal indirecte kosten 138.623.32 c
totaal voorziene kosten 690.030.42 A+B+C
risico's en onzekerheden kans gevolg [euro] kans x gevolg opmerkingen
benoemd risico (kans x gevolg) 0,00
benoemd risico (kans x gevola) 0.00
benoemd risico (kans x aevola) 0.00
benoemd risico (kans x gevola) 0.00
benoemd risico (kans x aevola) 0.00
benoemd risico (kans x gevola) 0.00
NIET benoemd risico (percentage van voorziene kosten) 0% 690.030.42 0.00
totaal risico's en onzekerheden 0.00 D
totale enaineerinaskosten euro 690.030.42 A+B+C+D
overiae biikomende kosten
directe kosten
investeringskosten | eenheid hoeveelheid totaal opmerkingen
1|leges 0,00
11|leaes bouwveraunninaen 0.00
12|lozinaskosten 0.00
13|precario 0.00
0.00
2|overia (voor zover niet bii bouwkosten aanaeaeven) 0.00
21|verleaaen kabels en leidingen 0.00
waterleidina 0.00
gas lage druk 0.00
aas hoae druk 0.00
elektra laagspannina 0.00
alektra middenspannina 0.00
elaktra hooaspannina 0.00
data 0.00
persleidina riolering 0.00
0.00
3|biidraae kosten wiiziaen bestemminasplan 0.00
4|vervanaend vervoer 0.00
5|buitendienststellinaskosten 0.00
6|verzekerinaen 0.00
0.00
totaal voorziene kosten als percentage van bouwkosten 5% 3.676.047.34 183.802.37
totaal directe kosten benoemd 183.802.37 A
nader te detailleren 0% 183.802.37 0.00 B
totaal directe kosten 183.802.37 A+B
indirecte kosten I opmerkingen
eenmalige kosten [leur 2,00% 183.802,37 3.676,05
uitvoerinaskosten en bouwplaatskosten eur 5.00% 187.478.42 9.373.92
alaemene kosten eur 7.00% 196.852.34 13.779.66
winst en risico eur 4.00% 210.632.00 8.425.28
stelpost eur 5.00% 219.057.28 10.952.86
totaal indirecte kosten 46.207.77 c
totaal voorziene kosten 230.010.14 A+B+C
risico's en onzekerheden kans gevolg [euro] kans x gevoll opmerkingen
|benoemd risico (kans x gevolg) 0,00
benoemd risico (kans x aevola) 0.00
benoemd risico (kans x gevola) 0.00
benoemd risico (kans x aevola) 0.00

zie CROW 137 SSK 2010 bijlage V11
zie tabblad ‘checklist risico's en onzekerheden'

zie CROW 137 SSK 2010 biilage V

let op verwiizina naar [TOTALE BOUWKOSTENT

zie CROW 137 SSK 2010 biilage VI

let op verwiizina naar [TOTALE BOUWKOSTENT

zie CROW 137 SSK 2010 biilage 111



_|benoemd risico (kans x aevola) 0.00
benoemd risico (kans x gevola) 0.00
NIET benoemd risico (percentage van voorziene kosten) 0% 230.010.14 0.00
totaal risico's en onzekerheden | | [ | (_)E)(; D
totale overiae biikomende kosten euro 230.010.14 A+B+C+D
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