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1 Inleiding

In 2017 zijn voor de Rondweg-Oost (N233) in Veenendaal een aantal varianten overwogen
(in figuur 1.1 is het betreffende traject van de N233 opgenomen). Hierbij is destijds onder
andere een onderzoek uitgevoerd om de effecten op de luchtkwaliteit in de omgeving van
het traject inzichtelijk te maken1. Momenteel worden voor dit traject een aantal nieuwe
varianten onderzocht. In dit onderzoeksrapport zijn de effecten van deze nieuwe varianten
op de luchtkwaliteit onderzocht. Hiervoor zijn concentraties van de luchtverontreinigende
stoffen stikstofdioxide en fijn stof inzichtelijk gemaakt bij de verschillende varianten en zijn
deze concentraties vergeleken met de concentraties bij autonome ontwikkeling
(referentiesituatie).

Figuur 1.1 Traject N233 (Rondweg-Oost) Veenendaal

2 Wettelijk kader

In dit hoofdstuk is het wettelijke kader geschetst waarbinnen het luchtonderzoek is opgezet.
De regelgeving met betrekking tot de luchtkwaliteit van de buitenlucht is opgenomen in de
Wet milieubeheer (Wm) en de bijbehorende algemene maatregelen van bestuur en
ministeriële regelingen. Dit wettelijk stelsel wordt ook wel de ‘Wet luchtkwaliteit’ genoemd.
In deze wet zijn de EU-richtlijnen met betrekking tot de luchtkwaliteit geïmplementeerd.

2.1 Milieukwaliteitseisen Wet milieubeheer
Het bevoegd gezag dient in bepaalde gevallen bij het nemen van ruimtelijke en
infrastructurele besluiten en bij het verlenen van vergunningen, de luchtkwaliteit mee te
nemen in de besluitvorming. Hierbij dient te worden nagegaan wat de gevolgen van het
besluit zijn voor de luchtkwaliteit.

1 Sweco (2017) N233 variantenstudie. Onderzoek luchtkwaliteit. SWNL0128130. 19
december 2017.
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Als aan één of meer van onderstaande motiveringsgronden uit de Wet milieubeheer wordt
voldaan, mag het bevoegd gezag positief besluiten:
a) het project leidt niet tot overschrijdingen van de grenswaarden;
b) het project leidt niet tot een verslechtering van de luchtkwaliteit;
c) het project draagt ‘niet in betekenende mate’ bij aan de luchtkwaliteit;
d) het project is onderdeel van het Nationaal Samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit.

Ad a) Het project leidt niet tot overschrijdingen van de grenswaarden
In de Wet milieubeheer zijn luchtkwaliteitsnormen opgenomen voor een aantal stoffen die
de luchtkwaliteit bepalen. Deze grenswaarden zijn weergegeven in tabel 2.1. Als de effecten
van een project niet leiden tot overschrijdingen van de grenswaarden, kunnen de
ontwikkelingen hun doorgang vinden. In Nederland dreigen er in de meeste gevallen enkel
overschrijdingen van de grenswaarden voor stikstofdioxide en fijn stof2. In dit onderzoek zijn
daarom de concentratieberekeningen uitgevoerd voor de luchtverontreinigende stoffen
stikstofdioxide (NO2) en fijn stof (PM10 en PM2,5).

Tabel 2.1 Grenswaarden stikstofdioxide (NO2) en fijn stof (PM10 en PM2.5)
Stof Type norm Grenswaarde (µg/m3)
Stikstofdioxide (NO2) Jaargemiddelde concentratie 40
Stikstofdioxide (NO2) Uurgemiddelde concentratie 200a

Fijn stof (PM10) Jaargemiddelde concentratie 40
Fijn stof (PM10) Daggemiddelde concentratie 50b

Fijn stof (PM2.5) Jaargemiddelde concentratie 25
a) mag maximaal 18 keer per jaar overschreden worden, b) mag maximaal 35 keer per jaar
overschreden worden

Voor fijnstof zijn er grenswaarden voor PM10 en PM2,5. Voor PM10 is er een grenswaarde
voor de 24-uurgemiddelde concentratie en een grenswaarde voor de jaargemiddelde
concentratie. De grenswaarde voor het 24-uurgemiddelde is maatgevend. De grenswaarde
voor de 24-uurgemiddelde concentratie PM10 bedraagt 50 g/m3 en mag maximaal
gedurende 35 dagen per jaar worden overschreden. Dit is equivalent aan een
jaargemiddelde concentratie PM10 van 31,2 g/m3. De grenswaarde voor de jaargemiddelde
concentratie bedraagt 40 g/m3. Voor PM2,5 is er één grenswaarde voor de jaargemiddelde
concentratie en deze bedraagt 25 g/m3.

Voor NO2 is er een grenswaarde voor de uurgemiddelde concentratie en een grenswaarde
voor de jaargemiddelde concentratie. De grenswaarde voor de jaargemiddelde concentratie
is maatgevend en bedraagt 40 g/m3. De grenswaarde voor de uurgemiddeldeconcentratie
NO2 bedraagt 200 g/m3 en mag maximaal gedurende 18 uur per jaar overschreden
worden. Dit is equivalent aan een jaargemiddelde concentratie NO2 van 82,2 g/m3.
Dergelijk hoge concentraties doen zich in Nederland niet voor langs wegen.

Overige stoffen Wm
Ten aanzien van de overige stoffen waarvoor in de Wm grenswaarden zijn opgenomen3,
zijn de laatste jaren nergens in Nederland normoverschrijdingen opgetreden en vertonen de
concentraties een dalende trend. Dit beeld wordt bevestigd door metingen van het Landelijk
Meetnet Luchtkwaliteit van het RIVM4. Daarmee is het redelijkerwijs niet aannemelijk dat ten
gevolge van dit project de grenswaarden voor andere stoffen dan stikstofdioxide en fijnstof
overschreden worden. Deze stoffen zijn daarom in dit onderzoek niet onderzocht.

2 Fijn stof (particulate matter; PM) zijn in de lucht zwevende deeltjes van uiteenlopende groottes. PM 10-deeltjes
hebben een diameter kleiner dan 10 micrometer. PM2.5-deeltjes hebben een diameter kleiner dan 2,5 micrometer.
3 Zwaveldioxide, koolmonoxide, benzeen, lood, ozon, arseen, cadmium, nikkel, benzo(a)pyreen en stikstofoxiden.
4 Mooibroek, D., Berkhout, J.P.J. & Hoogerbrugge, R. (2013). Jaaroverzicht Luchtkwaliteit 2012. Rapport
680704023, Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu, Bilthoven
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Ad b) Het project leidt niet tot een verslechtering van de luchtkwaliteit
Als de effecten van een project niet leiden tot een verslechtering van de luchtkwaliteit op
locaties waar de luchtkwaliteit de grenswaarden overschrijdt, kunnen de ontwikkelingen hun
doorgang vinden. Een verslechtering onder de grenswaarden is wel toegestaan.
Wanneer de luchtkwaliteit door een project wel verslechtert op locaties waar de grens-
waarden worden overschreden, mag onder voorwaarden de saldobenadering worden
toegepast (Regeling projectsaldering luchtkwaliteit 2007). Dit maakt het in beperkte gevallen
mogelijk plaatselijk een verslechtering van de luchtkwaliteit boven de grenswaarden toe te
staan als de luchtkwaliteit voor het gehele plangebied per saldo verbetert.

Ad c) Het project draagt ‘niet in betekenende mate’ bij aan de luchtkwaliteit
Als de effecten van een project ‘niet in betekenende mate’ bijdragen aan de luchtkwaliteit,
kunnen de ontwikkelingen hun doorgang vinden.

In het Besluit niet in betekenende mate bijdragen (luchtkwaliteitseisen) is omschreven dat
een project ‘niet in betekenende mate’ (NIBM) bijdraagt aan de luchtkwaliteit als het project
maximaal 3% van de grenswaarde bijdraagt aan de jaargemiddelde concentratie NO 2 en
PM10. Dit betekent dat projecten voldoen aan de milieukwaliteitseisen uit de
Wet milieubeheer als de jaargemiddelde concentratie van zowel NO2 als PM10 met niet meer
dan 1,2 g/m3 toeneemt ten opzichte van de autonome ontwikkeling. In de Regeling niet in
betekenende mate bijdragen (luchtkwaliteitseisen), is voor een aantal categorieën van
projecten de getalsmatige begrenzing weergegeven waarbinnen geen verdere toetsing aan
de 3% grens of de grenswaarden nodig is.

Ad d) Het project is onderdeel van het Nationaal Samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit
Het Nationaal Samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit (NSL) is een plan om de
luchtkwaliteit in Nederland te verbeteren. Het is een samenwerkingsprogramma van het Rijk
en de decentrale overheden. Het NSL bevat alle ruimtelijke ontwikkelingen die de
luchtkwaliteit beïnvloeden en stelt hier maatregelen tegenover die de luchtkwaliteit
verbeteren. Het doel van het NSL is te voldoen aan de grenswaarden voor stikstofdioxide
en fijn stof. Voor projecten die zijn opgenomen in het NSL hoeft niet meer aangetoond te
worden dat er wordt voldaan aan de luchtkwaliteits-eisen.

2.2 Regeling beoordeling luchtkwaliteit
In de Regeling beoordeling luchtkwaliteit 2007 (Rbl 2007) zijn de regels voor het berekenen
en meten van concentraties van luchtverontreinigende stoffen opgenomen. De regeling legt
onder andere vast: de standaardrekenmethoden, de generieke invoergegevens en plaats
van toetsing.

3 Uitgangspunten

3.1 Werkwijze
Het doel van het onderzoek luchtkwaliteit is het bepalen van de effecten van de
verschillende varianten op de luchtkwaliteit in de directe omgeving van de N233. Hiervoor is
eerst een overzicht gegeven van de luchtkwaliteit langs de N233 in de referentiesituatie.
Hieruit volgt of er momenteel en in de toekomst wordt voldaan aan de luchtkwaliteitseisen
uit de Wet milieubeheer en waar mogelijke knelpunten zitten. Vervolgens zijn de effecten
van de verschillende varianten op de concentraties luchtverontreinigende stoffen inzichtelijk
gemaakt. Hiervoor zijn de concentratieverschillen bij de verschillende varianten bepaald ten
opzichte van de autonome ontwikkeling (referentiesituatie).

3.2 Onderzochte situaties
De variantenstudie richt zich op de Rondweg-Oost (N233) in Veenendaal vanaf de
noordelijke aansluiting met de A12 tot aan de Cuneraweg (zie figuur 1-1).
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3.2.1 Referentiesituaties
In de huidige situatie is het traject van de N233 2x1 rijstrook vanaf de noordelijke aansluiting
met de A12 tot aan de Wageningselaan en 2x2 rijstroken vanaf de Wageningselaan tot aan
de De Smalle Zijde en weer 2x1 rijstrook tussen de De Smalle Zijde en de Cuneraweg.
Hierbij zijn er rotondes op de kruising met de Prins Clauslaan/ Van Essenlaan, de
Wageningselaan en de De Smalle Zijde. De maximum snelheid is 80 km/uur op het gehele
traject. Voor de referentiesituatie is in dit onderzoek uitgegaan dat er geen wijzigingen
optreden ten opzichte van de huidige sitautie.

3.2.2 Varianten
De te onderzoeken varianten verschillen in de maximum snelheid op de N233, de
aanwezigheid van een ongelijkvloerse kruising bij Prins Clauslaan/ Van Essenlaan, de
toepassing van verkeersregelinstallaties (VRI) op de kruisingen en de toepassing van
geluidschermen.
· Variant 1a: Snelheid 50 km/u tussen aansluiting A12 tot en met halverwege de Prins

Clauslaan/ Van Essenlaan en de Wageningselaan. Overige traject 80 km/u. Ter plaatse
van de Prins Clauslaan/ Van Essenlaan een verdiepte ligging/ ongelijkvloerse kruising.
Ter plaatse van de Wageningselaan en De Smalle Zijde een VRI.

· Variant 1b: Snelheid 50 km/u tussen aansluiting A12 tot en met halverwege de Prins
Clauslaan/ Van Essenlaan en de Wageningselaan. Overige traject 80 km/u. Ter plaatse
van de Prins Clauslaan/ Van Essenlaan een verdiepte ligging/ ongelijkvloerse kruising.
Ter plaatse van de Wageningselaan en de De Smalle Zijde een VRI. Ter hoogte van de
woonbebouwing schermen van 3 meter.

· Variant 2a: Snelheid 60 km/u tussen aansluiting A12 tot en met halverwege de Prins
Clauslaan/ Van Essenlaan en de Wageningselaan. Overige traject 80 km/u. Ter plaatse
van de Prins Clauslaan/ Van Essenlaan een verdiepte ligging/ ongelijkvloerse kruising.
Ter plaatse van de Wageningselaan en de De Smalle Zijde een VRI.

· Variant 2b: Snelheid 60 km/u tussen de aansluiting A12 tot en met halverwege de Prins
Clauslaan/ Van Essenlaan en de Wageningselaan. Overige traject 80 km/u.. Ter plaatse
van de Prins Clauslaan/ Van Essenlaan een verdiepte ligging/ ongelijkvloerse kruising.
Ter plaatse van de Wageningselaan en de De Smalle Zijde een VRI. Ter hoogte van
woonbebouwing schermen van 3 meter.

· Variant 3a: Snelheid 70 km/u tussen de aansluiting A12 tot en met halverwege de Prins
Clauslaan/ Van Essenlaan en de Wageningselaan. Overige traject 80 km/u. Ter plaatse
van de Prins Clauslaan/ Van Essenlaan een verdiepte ligging/ ongelijkvloerse kruising.
Ter plaatse van de Wageningselaan en de De Smalle Zijde een VRI.

· Variant 3b: Snelheid 70 km/u tussen de aansluiting A12 tot en met halverwege de Prins
Clauslaan/ Van Essenlaan en de Wageningselaan. Overige traject 80 km/u. Ter plaatse
van de Prins Clauslaan/ Van Essenlaan een verdiepte ligging/ ongelijkvloerse kruising.
Ter plaatse van de Wageningselaan en de De Smalle Zijde een VRI. Ter hoogte van
woonbebouwing schermen van 6 meter.

· Variant 4a: Snelheid 80 km/u hele traject. Ter plaatse van de Prins Clauslaan/ Van
Essenlaan een verdiepte ligging/ ongelijkvloerse kruising. Ter plaatse van de
Wageningselaan en de De Smalle Zijde een VRI.

· Variant 4b: Snelheid 80 km/u hele traject. Ter plaatse van de Prins Clauslaan/ Van
Essenlaan een verdiepte ligging/ ongelijkvloerse kruising. Ter plaatse van de
Wageningselaan en de De Smalle Zijde een VRI. Ter hoogte van woonbebouwing
schermen van 6 meter.

Door de voorgestelde varianten wijzigen de verkeersstromen op het traject van de N233.
Hierdoor treden er ook wijzigingen op in de emissies van luchtverontreinigende stoffen door
het wegverkeer. De effecten van de verschillende varianten zijn bepaald voor het jaar 2030.
De concentraties luchtverontreinigende stoffen zijn berekend in een zone van 250 meter
rondom de N233.
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In dit onderzoek luchtkwaliteit zijn ten behoeve van de variantenstudie alleen de effecten
van de wijzigingen in verkeersintensiteiten, wijzigingen in stagnatie, de verdiepte ligging en
de effecten van geluidsschermen onderzocht. De effecten van verschuivingen van de
wegas zijn niet meegenomen in dit onderzoek.

Daarnaast zijn in het onderzoek alleen de wegvakken van de N233 beschouwd omdat op dit
traject voor de luchtkwaliteit ook de grootste wijzigingen optreden. Ten gevolge van de
verschillende varianten kunnen ook effecten op de luchtkwaliteit (positief of negatief)
optreden op de aansluitende wegvakken op de N233 (netwerkeffecten). Voor een eventuele
voorkeursvariant moeten deze gecumuleerde effecten nader onderzocht worden om na te
gaan of dan ook aan de luchtkwaliteitseisen wordt voldaan.

3.3 Rekenmodel
Voor het berekenen van de concentraties luchtverontreinigende stoffen is in dit onderzoek
gebruik gemaakt van STACKS+ versie 2018.1/PreSRM 1.802 dat is opgenomen in het
rekenprogramma Geomilieu V4.41. STACKS+ is door het Ministerie van Infrastructuur en
Waterstaat goedgekeurd voor gebruik binnen de toepassingsgebieden van de drie
standaardrekenmethodes (SRM 1 tot en met 3). Het programma Geomilieu maakt gebruik
van de generieke invoergegevens (geïnterpoleerde achtergrondconcentraties,
emissiefactoren, etc.) die jaarlijks door het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat
bekend worden gemaakt en die gebruikt moeten worden bij de berekening van de
concentraties luchtverontreinigende stoffen.

4 Emissies

4.1 Emissies wegverkeer
De emissies van het wegverkeer op een bepaald wegvak worden bepaald op basis van de
verkeersgegevens voor het betreffende wegvak (intensiteit, snelheid, voertuigtype en
% stagnatie), de lengte van het wegvak en een set emissiefactoren. De emissies van het
wegverkeer worden automatisch door het rekenmodel bepaald op basis van de ingevoerde
verkeersgegevens.

De emissiefactoren zijn afhankelijk van het voertuigtype, rijsnelheid en jaar. De emissie-
factoren voor voertuigen op niet-snelwegen nemen af met toenemende snelheid.
De emissiefactoren voor stagnerend verkeer liggen hoger dan voor verkeer met vrije
doorstroming.

De verkeersgegevens voor de onderzochte varianten zijn opgesteld door RHDHV5 en in
shapefiles aangeleverd aan Sweco. In deze shapefiles zijn voor de verschillende varianten
de verkeersintensiteit opgenomen voor het jaar 2030. De verkeersintensiteiten zijn
weergegeven in tabel 3.1.

Tabel 3.1  Verkeersintensiteiten N233 (motorvoertuigen/etmaal)
Wegvak Referentie Variant

1
Variant

2
Variant

3
Variant

4
Noordelijke toe- en afrit A12 - Lorentzstraat 32.165 32.981 33.747 34.617 35.286
Lorentzstraat - Prins Clauslaan 38.484 41.380 45.023 47.636 49.589
Prins Clauslaan - Wageningselaan 37.631 40.858 42.945 44.699 45.897
Wageningselaan - De Smalle Zijde 32.379 34.025 35.164 36.062 36.715
De Smalle Zijde - Cuneraweg 31.135 30.832 31.542 32.172 32.657

5 Variant 1a/b: 2030H_variant_1V_sections.shp, Variant 2a/b: 2030H_variant_1T_60_sections.shp, Variant 3a/b:
2030H_variant_1T_70_sections.shp, Variant 4a/b: 2030H_variant_1T_sections.shp
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In de huidige situatie is sprake van stagnatie in de verkeersafwikkeling. In de berekeningen
is voor de referentiesituatie daarom aangenomen dat er ter hoogte van de kruisingen
stagnatie is gedurende een groot deel van de ochtend- en avondspits (2x2 uur).
Het percentage stagnerend verkeer is dan 30%. Deze aanname is gebaseerd op deels
waarneming en deels uitkomsten van het verkeersmodel. Voor de onderzochte varianten
wordt uitgegaan van met verkeerslichten geregelde kruispunten die kunnen leiden tot
stagnatie ter plaatse van die kruispunten. Hiervoor is in de berekeningen rekening
gehouden met stagnatie gedurende een klein deel van de ochtend- en avondspits (2x1 uur)
en een percentage stagnerend verkeer van 15%. Dit is gebaseerd op de I/C verhoudingen
uit de verkeersmodelanalyses.

De hoogte van de weg ten opzichte van het maaiveld en eventuele aanwezige
afschermende maatregelen hebben invloed op de verspreiding van de emissies van het
wegverkeer. Op dit moment is nog geen gedetailleerd ontwerp beschikbaar voor de
verschillende varianten. Voor de varianten is daarom voor de wegligging (geometrie)
uitgegaan van dezelfde wegas als in de referentiesituatie. Hierbij ligt de weg op maaiveld
met uitzondering van de wegvakken ter hoogte van de ongelijkvloerse kruising Prins
Clauslaan/ Van Essenlaan. De huidige geluidsschermen en -wallen zijn in de berekeningen
niet meegenomen. Er zijn alleen geluidsschermen gemodelleerd voor de varianten waarin
aangepaste schermen zijn gepland (varianten b). De locatie van deze geluidsschermen zijn
overgenomen uit het geluidsonderzoek.

5 Concentraties

5.1 Referentiesituatie
De referentiesituatie in het onderzoek luchtkwaliteit is de situatie waarin de huidige
infrastructuur van de N233 onveranderd blijft. Voor het overzicht van de luchtkwaliteit langs
de N233 in de referentiesituatie is gebruikt gemaakt van de gegevens uit de Monitoringstool
(Monitoring NSL 2017)6. In tabel 5.1 zijn de maximale concentraties weergegeven voor NO2,
PM10 en PM2,5 langs de N233 voor de toekomstige situatie (2020 en 2030).

Tabel 5.1  Maximale concentraties stikstofdioxide en fijn stof referentiesituatie
(achtergrondconcentraties + concentratiebijdrage wegverkeer).

Stof Type norm Grenswaarde 2020 2030

NO2 Jaargemiddelde concentratie ( g/m3) 40 32,4 20,9

PM10 Jaargemiddelde concentratie ( g/m3) 40 23,6 20,5

PM10

Aantal overschrijdingsdagen
grenswaarde daggemiddelde
concentratie (dagen)

35 12,8 8,2

PM2,5 Jaargemiddelde concentratie ( g/m3) 25 13,8 11,0

5.1.1 Grenswaarden Wet milieubeheer
In de referentiesituatie wordt voldaan aan de wettelijke grenswaarden voor zowel
stikstofdioxide als fijn stof. De weergegeven maximale concentraties zijn berekend langs de
weg. Op grotere afstand van de weg zullen de concentraties lager zijn.

5.1.2 Advieswaarden WHO
Naast de wettelijke grenswaarden uit de Wet milieubeheer zijn door de Wereldgezondheids-
organisatie (WHO) ook advieswaarden voor de luchtkwaliteit opgesteld. De advieswaarde
van de WHO voor de jaargemiddelde concentratie NO2 is gelijk aan de grenswaarde uit de

6 https://www.nsl-monitoring.nl/monitoring-nsl/exporteren/weggegevens
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Wet milieubeheer (40 g/m3). Voor de jaargemiddelde concentratie fijn stof hanteert de
WHO de advieswaarde van 20 g/m3 voor PM10 en 10 g/m3 voor PM2,5.
De luchtkwaliteit langs de N233 in de referentiesituatie voldoet hiermee voor fijn stof niet
aan de advieswaarden van de WHO.

5.2 Effecten varianten
Om de effecten van de verschillende varianten op de concentraties luchtverontreinigende
stoffen inzichtelijk te maken zijn de concentratieverschillen bij de verschillende varianten
bepaald ten opzichte van de referentiesituatie. De effecten van de verschillende varianten
zijn bepaald voor het jaar 2030. In dit jaar zullen de concentratieverschillen lager zijn dan in
2020 door het schoner worden van het wegverkeer (meer elektrische voertuigen en meer
voertuigen met strengere emissienormen).

In tabel 5.2 zijn de maximale concentratieverschillen voor fijn stof en stikstofdioxide
opgenomen. Voor NO2 is de maximale concentratietoename het kleinst bij variant 1. Voor
fijn stof (PM10 en PM2,5 is de maximale toename het kleinst bij variant 2.

Tabel 5.2  Maximale concentratieverschillen t.o.v. de referentiesituatie voor de
jaargemiddelde concentraties stikstofdioxide (NO2) en fijn stof (PM10/PM2,5)

Variant NO2 ( g/m3) PM10 ( g/m3) PM2,5 ( g/m3)
Variant 1a: 50 km/u 0,40 0,35 0,09
Variant 1b: 50 km/u + schermen 3m 0,40 0,34 0,09
Variant 2a: 60 km/u 0,52 0,13 0,04
Variant 2b: 60 km/u + schermen 3m 0,52 0,12 0,04
Variant 3a: 70 km/u 0,71 0,18 0,05
Variant 3b: 70 km/u + schermen 6m 0,69 0,17 0,05
Variant 4a: 80 km/u 0,85 0,21 0,06
Variant 4b: 80 km/u + schermen 6m 0,83 0,20 0,06

De toenamen worden voornamelijk veroorzaakt doordat er meer verkeer over de N233 gaat
rijden ten gevolge van de verbeterde doorstroming. Daarbij zal bij hogere snelheden de
verkeersintensiteit hoger zijn dan bij lagere snelheden. Voor 50 km/u is de emissie per
voertuigkilometer hoger dan bij 60, 70 en 80 km/u.

De maximale toenamen zijn berekend direct langs de N233 (op 10 meter van de weg) op
locaties waar geen schermen aanwezig zijn. Op grotere afstand van de weg en direct achter
de schermen zijn de concentratietoenamen kleiner. In bijlage 1 tot en met 3 zijn de
concentratieverschillen weergegeven voor de zone van 250 meter rondom de N233. Uit de
kaarten blijkt dat het toepassen van schermen een minder grote concentratietoename, en bij
hoge schermen een concentratieafname, direct achter de schermen oplevert. Verder blijkt
dat de verminderde stagnatie bij de varianten een positief effect kan hebben in de omgeving
van de kruispunten. Ten Zuiden van de Wageningselaan zijn de effecten het kleinst omdat
hier geen snelheidswijziging plaats vindt en de intensiteiten weinig toenemen.

Om de effecten op de gevoelige bestemmingen (woningen, gezondheidszorg en onderwijs)
in de zone van 250 meter rondom de N233 inzichtelijk te maken zijn in tabellen 5.3 tot en
met 5.5 het aantal gevoelige bestemmingen per concentratieverschilklasse weergegeven.
Daarbij zijn ook de minimale, maximale en gemiddelde toe-/afname van de concentraties ter
hoogte van de gevoelige bestemmingen opgenomen in de tabellen
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Tabel 5.3  Aantal gevoelige bestemmingen per concentratieverschilklasse NO2

Concentratie-
klasse

Variant
1a:

50 km/u

Variant
1b:

50 km/u
+

scherm
3m

Variant
2a:

60 km/u

Variant
2b:

60 km/u
+

scherm
3m

Variant
3a:

70 km/u

Variant
3b:

70 km/u
+

scherm
6m

Variant
4a:

80 km/u

Variant
4b:

80 km/u
+

scherm
6m

0,4 - 0,6 0 0 0 0 9 0 36
0,2 - 0,4 14 0 46 1 71 1 84 1
0,1 - 0,2 76 15 108 108 254 0 326 97
0 - 0,1 1.034 1.098 1.351 1.380 1.319 1.536 1.210 1.471
-0,1 - 0 533 540 152 168 4 55 1 62
-0,2 – 0,1 0 4 0 0 0 47 0 21
-0,4 - -0,2 0 0 0 0 0 18 0 5
min. -0,08 -0,13 -0,04 -0,09 -0,01 -0,36 0 -0,35
max. 0,24 0,20 0,32 0,21 0,46 0,20 0,57 0,25
gem. 0,03 0,02 0,04 0,04 0,07 0,02 0,08 0,04

Tabel 5.4  Aantal gevoelige bestemmingen per concentratieverschilklasse PM10

Concentratie-
klasse

Variant
1a:

50 km/u

Variant
1b:

50 km/u
+

scherm
3m

Variant
2a:

60 km/u

Variant
2b:

60 km/u
+

scherm
3m

Variant
3a:

70 km/u

Variant
3b:

70 km/u
+

scherm
6m

Variant
4a:

80 km/u

Variant
4b:

80 km/u
+

scherm
6m

0,2 - 0,4 29 7 0 0 0 0 0 0
0,1 - 0,2 54 67 0 0 19 0 42 0
0 - 0,1 1.059 1.079 1.230 1.224 1.377 1.259 1.400 1.334
-0,1 - 0 515 504 427 433 261 397 215 322
-0,2 – 0,1 0 0 0 0 0 1 0 1
min. -0,02 -0,03 -0,01 -0,03 -0,01 -0,10 0 -0,10
max. 0,25 0,21 0,09 0,05 0,13 0,05 0,16 0,05
gem. 0,04 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01

Tabel 5.5  Aantal gevoelige bestemmingen per concentratieverschilklasse PM2,5

Concentratie-
klasse

Variant
1a:

50 km/u

Variant
1b:

50 km/u
+

scherm
3m

Variant
2a:

60 km/u

Variant
2b:

60 km/u
+

scherm
3m

Variant
3a:

70 km/u

Variant
3b:

70 km/u
+

scherm
6m

Variant
4a:

80 km/u

Variant
4b:

80 km/u
+

scherm
6m

0 - 0,1 1073 1073 888 829 1028 835 1096 946
-0,1 - 0 584 584 769 828 629 822 561 711
min. -0,01 0 -0,01 -0,01 0 -0,03 0 -0,03
max. 0,07 0,06 0,03 0,02 0,04 0,02 0,05 0,02
gem. 0,01 0,01 0 0 0 0 0,01 0

Uit tabel 5.3 blijkt dat voor NO2 bij variant 1b (50 km/uur en schermen 3 meter) de
gemiddelde concentratie het minst toeneemt, de maximale toename het laagst is en dat
hierbij het aantal gevoelige bestemmingen met een toename het laagst is.
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Uit tabel 5.4 en 5.5 blijkt dat voor PM10 en PM2,5 bij variant 2b (60 km/uur en schermen
3 meter) de gemiddelde concentratie het minst toeneemt, de maximale toename het laagst
is en dat hierbij het aantal gevoelige bestemmingen met een toename het laagst is.

6 Conclusie

In de referentiesituatie worden de grenswaarden uit de Wet milieubeheer voor NO2, PM10 en
PM2,5 niet overschreden. Indien bij de maximale concentraties in de referentiesituatie
(paragraaf 5.1) en de maximale concentratietoename in de verschillende varianten
(paragraaf 5.2) worden opgeteld zal dit niet leiden tot overschrijdingen van de
grenswaarden. Op de lange termijn zullen de concentraties NO2 aanzienlijk dalen door
dalende achtergrondconcentraties en het schoner worden van het wegverkeer (meer
elektrisch). Voor fijn stof is deze daling minder sterk.

De advieswaarden van de WHO voor fijn stof (PM10 en PM2,5) worden wel overschreden. De
overschrijding betreft in 2020 ongeveer 4 microgram voor PM10 (20% overschrijding) en
ongeveer 4 microgram voor PM2,5 (40% overschrijding). In 2030 is deze overschrijding,
inclusief de extra de concentratiebijdragen van de worst case variant 1, ongeveer 1
microgram voor PM10 (5 % overschrijding) en 1 microgram voor PM2,5 (10 % overschrijding).

Uit de variantenstudie voor het aspect luchtkwaliteit blijkt dat in het algemeen alle varianten
negatieve effecten hebben op de luchtkwaliteit. De concentratietoenamen bij de
verschillende varianten zijn voornamelijk het gevolg van de toename van de verkeers-
intensiteit ten opzichte van de referentiesituatie. Echter lokaal ter hoogte van de kruispunten
en direct achter hoge schermen (6m) zijn er positieve effecten te verwachten.

Bij variant 1b (50 km/uur en schermen 3 meter) zijn de negatieve effecten voor NO 2 het
kleinst. Echter voor fijn stof (PM10 en PM2,5) is bij deze variant het negatieve effect het
grootst. Voor fijn stof (PM10 en PM2,5) zijn de negatieve effecten het kleinst bij variant 2b
(60 km/uur en schermen 3 meter).
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Bijlage 2 Concentratieverschillen PM10
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Bijlage 3 Concentratieverschillen PM2,5
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File: ConcentratieverschilPM25.mxd

Sweco Nederland B.V.
Postbus 203
3730 AE  De Bilt
T +31 88 811 66 00
F +31 30 310 04 14
www.sweco.nl

Projectnummer 363711 N233

Datum: 23-09-18

Schaal: 1:25000

Formaat: A4

Concentratieverschil (µg/m
3)

-1.2 - -0.8
-0.8 - -0.4
-0.4 - -0.2
-0.2 - -0.1
-0.1 - 0
0 - 0.1
0.1 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.8
0.8 - 1.2

Toe-/ afname 
jaargemiddelde concentratie PM

2,5

Variant 60 km/u + schermen 3 m 
t.o.v. referentiesituatie
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File: ConcentratieverschilPM25.mxd

Sweco Nederland B.V.
Postbus 203
3730 AE  De Bilt
T +31 88 811 66 00
F +31 30 310 04 14
www.sweco.nl

Projectnummer 363711 N233

Datum: 23-09-18

Schaal: 1:25000

Formaat: A4

Concentratieverschil (µg/m
3)

-1.2 - -0.8
-0.8 - -0.4
-0.4 - -0.2
-0.2 - -0.1
-0.1 - 0
0 - 0.1
0.1 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.8
0.8 - 1.2

Toe-/ afname 
jaargemiddelde concentratie PM

2,5

Variant 70 km/u 
t.o.v. referentiesituatie
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File: ConcentratieverschilPM25.mxd

Sweco Nederland B.V.
Postbus 203
3730 AE  De Bilt
T +31 88 811 66 00
F +31 30 310 04 14
www.sweco.nl

Projectnummer 363711 N233

Datum: 23-09-18

Schaal: 1:25000

Formaat: A4

Concentratieverschil (µg/m
3)

-1.2 - -0.8
-0.8 - -0.4
-0.4 - -0.2
-0.2 - -0.1
-0.1 - 0
0 - 0.1
0.1 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.8
0.8 - 1.2

Toe-/ afname 
jaargemiddelde concentratie PM

2,5

Variant 70 km/u + schermen 6 m 
t.o.v. referentiesituatie
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File: ConcentratieverschilPM25.mxd

Sweco Nederland B.V.
Postbus 203
3730 AE  De Bilt
T +31 88 811 66 00
F +31 30 310 04 14
www.sweco.nl

Projectnummer 363711 N233

Datum: 23-09-18

Schaal: 1:25000

Formaat: A4

Concentratieverschil (µg/m
3)

-1.2 - -0.8
-0.8 - -0.4
-0.4 - -0.2
-0.2 - -0.1
-0.1 - 0
0 - 0.1
0.1 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.8
0.8 - 1.2

Toe-/ afname 
jaargemiddelde concentratie PM

2,5

Variant 80 km/u 
t.o.v. referentiesituatie
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File: ConcentratieverschilPM25.mxd

Sweco Nederland B.V.
Postbus 203
3730 AE  De Bilt
T +31 88 811 66 00
F +31 30 310 04 14
www.sweco.nl

Projectnummer 363711 N233

Datum: 23-09-18

Schaal: 1:25000

Formaat: A4

Concentratieverschil (µg/m
3)

-1.2 - -0.8
-0.8 - -0.4
-0.4 - -0.2
-0.2 - -0.1
-0.1 - 0
0 - 0.1
0.1 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.8
0.8 - 1.2

Toe-/ afname 
jaargemiddelde concentratie PM

2,5

Variant 80 km/u + schermen 6 m 
t.o.v. referentiesituatie
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