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Wie zijn wij?

w Thijs Scholten, projectleider systeemstudie, CE Delft 4 CE Delft

Committed to the Environment

w Roos de Kok, codrdinator werkzaamheden Quintel

Roos de Kok

w Systeemstudie uitgevoerd samen met vele experts van CE Delft/ Quintel en in nauwe
samenwerking met de netbeheerders TenneT, Stedin en Gasunie




Wat is de systeemstudie Utrecht?

w Integrale analyse van het energiesysteem op de toekomstige infrastructuurbehoeften

w Hoofdvraag:

Welke (aanvullende) energie -infrastructuur is er nodig voor de periode tot 2030 en tot 2050 om

aan mogelijke vraag - en aanbodontwikkeling van (duurzame) energie in Utrecht te voldoen?

w Subvragen

Ontwikkeling van vraag, aanbod en energiemix tot 2030 en tot 2050 naar locatie?
Volstaat bestaande en geplande infrastructuur? Waar zijn er knelpunten?
Belangrijkste oplossingsrichtingen voor de knelpunten?

Invloed technische, financiéle, ruimtelijke en institutionele aspecten?
Handelingsperspectieven provincie?




Aanpak en proces systeemstudie

w Gezamenlijk denkproces
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De onderzochte regionale energie -infrastructuur
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Integrale systeemanalyse

w Interactie tussen verschillende infrastructuren

wWOFl exi biliteitsoplossingend en transitie tussen
aanbod en import elektriciteitscentrales power-to-gas conversie naar hybride applicaties opslag vraag en export
warmtenetten
elektriciteit ™ elektriciteit
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wScenar i

w2050: 4

Systeemstudie: verkenning toekomstige energie

Infrastructuurbehoeften
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Ontwikkeling energievraag

w Energievraag neemt af naar 2030 en zet door richting 2050 maar hoeveel verschilt per scenario
- m.n. door efficiéntere warmtetechnieken, E V @rsveronderstelde energiebesparing
- ontwikkeling van sectoren en groei van woningen in provincie is hierbij meegenomen
- stijging vraag naar elektriciteit in alle scenario's
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Ontwikkeling energie -aanbod

w Energieaanbod neemt sterk toe tot 2030 en zet door richting 2050 maar hoeveel verschilt per scenario

- m.n. sterke groei hernieuwbare elektriciteit (t/m 2030 door

- 00k toename warmteproductie voor warmtenetten en in mindere mate groengas, waterstof
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Impact op infrastructuur

w Infrastructuur moet aansluiten bij andere vraag naar energiedragers.
- verschuiving van aardgas naar methaan, waterstof, warmte en elektriciteit;

- elektriciteit wordt dominante energiedrager (vraag én productie);

w Impact op alle energie -infrastructuur, maar de aard is verschillend:
- Uitbreidingen en verzwaring elektriciteitsnetten  (capaciteitsknelpunten)
- Uitbreidingen en nieuwe warmtenetten
- Geen uitbreidingen, maar ombouw naar waterstof en amoveren gasnetten

w Impact verschilt per scenario , maar er zijn ook overeenkomsten
- De robuuste knelpunten vormen de basis voor handelingsperspectief
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Impact en tijdsperspectief

w Voor 2030 al veel oplossingen nodig, m.n. netuitbreidingen (al voorzien door netbeheerders)

w Ook aanpassingen inenergiesysteem en ruimtelijke ordening kunnen ( beperkt) oplossingen
bieden bij capaciteitsknelpunten

w Oplossingen nodig in 2030 (m.n. door aanbod), ook nodig in 2050 (m.n. doo r vraag) A structureel

Tijdslijn oplossing
@ Voor 2030 al oplossing nodig
Q Tussen 2030 en 2050 alle scenario's
O Tussen 2030 en 2050 sommige scenario's
@ Geen oplossing nodig
@ Onbekend
Type infrastructuur
Il EHS/HS station
A HS/TS of HS/MS station
@ TS/MS station

. Kabel EHS net (380 kV)
m— Kabel HS net (150 kV)

Kabel TS net (50 kV)

Opknippen voor loadpocket
==== Gasnet

" Excl. warmtenetten, ombouw/amoveren gasdistributienetten en lagere netten (MS/LS)



Oplossingsrichtingen

w Er zijn grofweg 3 type oplossingen voor voorziene infrastructuur -k nel punten I n scen

-+ Aanpassingen in de infrastructuur L esemams
Oplossingen voor knelpunten

- Aanpassingen in het energiesysteem

I I 1 ] I Infrastructuur Systeem Ruimtel_ij ke
- Aanpassingen in de ruimtelijke ordening ordening
Netverzwaring / T . Andere mix
uitbereidingen Flexibiliteit Energiedrager zon en wind
Elders aansluiten o Warmte in Spreiding vs.
(ander station of plaats van concentratie
netvlak) elektriciteit

Vraag- . Locatie keuze
Aansluiten met verschuiving Gas in plaats
van

lagere zekerheid S
elektriciteit

(N-0)
Minder opwek/
minder verbruik
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